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1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D.00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne” odnosi si¢ do wymagan wspdlnych dla poszczegdlnych wymagan
technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robot, ktore zostang wykonane w ramach Budowy zjazdu publicznego z drogi
krajowej nr 12 w km 56+448 na dziatke nr 764/2 w BoZnowie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowia cz¢§¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i
wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

1.3.1.

Wymagania ogdlne nalezy rozumiec i stosowaé w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:

D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE 3-21
D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ 22-31

SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ

D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ 32-37
D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN I PRZEPUSTOW 38-43
D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH 44 - 47
D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW 48 - 58
D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM 59 - 64
D-04.01.01 WYKONANIE WARSWTY ODSACZAJACE] 65-71

D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJINYCH 72-76

NIEULEPSZONYCH

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO 77 -80

MECHANICZNIE

D-04.04.04 PODBUDOWA Z TEUCZNIA KAMIENNEGO 81-88
D-04.05.01 PODBUDOWA O ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA 89 - 96

STABILIZOWANEGO CEMENTEM

D-05.03.23 NAWIERZCHNI Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ] 97 - 104

D-06.04.01 ROWY 105 - 108
D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIME 109 - 126
D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE 127 - 141
D-08.01.01. KRAWEZNIKI 142 - 149
D-08.01.01B  USTAWIANIE KRAWEZNIKOW 150 - 159
D-08.02.02 CHODNIKI Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWE] 160 - 165
D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE 166 - 170

1.4. OKkreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

14.1.

1.4.2.

1.43.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

14.7.
1.4.38.

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkows (droge) albo
jego czes$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)
Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow obstugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

Droga objazdowa — jest to istniejgca droga prowadzgca ruch publiczny przekierowywany z drogi bedacej w budowie,
przebudowie lub remoncie.

Dziennik Budowy - opatrzony pieczgcia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania
wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw Robot,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomig¢dzy Inzynierem, Wykonawca i projektantem.
Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktdrej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.



1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

. Ksiazka Obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych Robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy w
Ksigzce Obmiardéw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materialow oraz Robot.

. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Roboét, zgodne z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami
Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.12
1.4.13
1.4.14
1.4.15

1.4.16

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24,

1.4.25.

1.4.26.
1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.
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Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.
Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi

jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze

gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujgca si¢ miedzy warstwg $cieralng a podbudows, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

€) Warstwa wyréwnawcza - warstwa shuzaca do wyrownania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czese podbudowy spetniajaca funkcje nosne
w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czegs¢ podbudowy spehiajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu

mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos$é¢ wykonywanych Robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat

tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robot

budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz

drzew i krzewoéw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy

urzadzen chronigcych ludzi i rodowisko przed uciazliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdow, umieszczenia urzadzen

bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji

nawierzchni.

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glgbokosci przemarzania.

Podloze ulepszone - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia

przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera,w formie pisemnej, dotyczace

sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwiagzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowe;.

Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja

(zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego polaczenia.

Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, sluzace do przeptywu matych

ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania

budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,

kolej, rurociag itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cze¢$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,

charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

Przyczéltek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z pelnej Sciany, stupéw lub innych form

konstrukcyjnych np. skrzyf, komor.
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1.4.33.  Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.34.  Slepy Kosztorys - wykaz Robot z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.35.  Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.36. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego spelnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.

Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong
budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.37. Skladowisko Wykonawcy — zlokalizowany na terenie dysponowanym przez Wykonawce rob6t budowlanych
polozony poza terenem budowy i urzadzony przez Wykonawce zgodnie z przepisami o odpadach obiekt
zorganizowanego deponowania odpadow.

1.4.38. Teren budowy — obszar przekazany przez Inwestora, ograniczony liniami rozgraniczajacymi dla ktérego zostato
wydane pozwolenie na budowe lub/i rozbiorke obiektow budowlanych, decyzja na realizacje¢ inwestycji drogowej
lub zgloszono zamiar rozpoczgcia robdt budowlanych.

1.439. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa poza terenem
budowy, utrzymany i wykonany staraniem Wykonawcy.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Wykonawca robot zobowigzany jest w trakcie realizacji do umieszczenia oraz utrzymania tablic informacyjnych jak
Wykonawca rob6t zobowigzany jest w trakcie realizacji do umieszczenia oraz utrzymania tablic informacyjnych dla zadan
finansowanych ze srodkoéw Starostwa Powiatowego wg zataczonego wzoru w zatacznikach.

Wykonawca przed rozpoczeciem robot budowlanych jest zobowigzany do obwieszczenia publicznie (radio, telewizja
lokalna, prasa o zasiggu wojewodzkim) o terminie rozpoczecia i zakonczenia robot, o sposobie prowadzenia robot i rodzaju
utrudnien.

Wykonawca zobowiazany jest rowniez do indywidualnego powiadomienia:

—  Straz Pozarna;

— Policja;

— Pogotowie ratunkowe;

—  Przewoznicy komunikacji publicznej (rowniez przewoznikow obstugujacych szkoty);

—  Urzad Gminy (tablica ogloszen);

—  Solectwo (tablica ogloszen).

Tablice informacyjne nalezy umiesci¢ w terminie 21 dni od daty podpisania umowy.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i
sa uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie do 21 dni od daty podpisania umowy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz jeden komplet dokumentacji projektowej.
Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktdw granicznych Wykonawca pobierze z
wilasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu placu budowy Wykonawca wyznaczy i
utrwali punkty gtowne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego Robot.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt. Przed przekazaniem terenu
budowy Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi harmonogram roboét, plan ptatnoéci oraz polisy ubezpieczeniowe
zgodnie z warunkami okres§lonymi w Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamdwienia.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i
sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:

(A) Dokumentacja Projektowa, ktora zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:


http://pl.wikipedia.org/wiki/Odpady
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Wykonawca otrzyma od Zamawiajgcego po przyznaniu Kontraktu jeden komplet dokumentacji projektowej na Roboty
objete Kontraktem. Petna Dokumentacja Projektowa znajduje si¢ do wgladu w okresie przygotowywania ofert w siedzibie
Starostwa Powiatowego w Zarach, ul. Jana Pawta II 6.

(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce:

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje:

- Plan BIOZ.

- Geodezyjng dokumentacje powykonawcza obicktu oraz inne dodatkowe projekty (jesli beda wykonywane). W oparciu o
przepisy dotyczace sieci poligonizacji panstwowej i osnowy realizacyjnej nalezy wykona¢ geodezyjng inwentaryzacje
powykonawcza sieci uzbrojenia terenu i obiektow, nanie$¢ zmiany na mape zasadnicza uzyskujgc potwierdzenie
wiasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.

- Projekty technologii i organizacji robot.

- Projektu Organizacji Ruchu na czas trwania budowy wraz z niezbednymi uzgodnieniami,

- Projekt objazdéw i dojazdow tymczasowych,

- Projekty szczegdtowe tablic drogowych dla docelowej organizacji ruchu,

- Projekt staltej organizacji uwzgledniajagcy zmiany wprowadzane w trakcie realizacji rob6t wraz z wymaganymi uzgodnieniami

- Plan dowozu materiatéw budowlanych po istniejace;j sieci drog oraz ewentualnych drog technologicznych.

- Dokumenty wymagane zgodnie z Ustawa o odpadach.

- Projekt rusztowan roboczych i pomocniczych.

- W przypadku nieistotnych zmian - naniesienie ich na kopii zatwierdzonego projektu budowlanego.

- Dokumentacje fotograficzna, przed, w trakcie i po rozbudowie drogi z wysiegnika koszowego lub lotni w terminach
uzgodnionych z Inzynierem.

- Protokotu czasowego zajecia terenu wynikajacego z zapisoOw decyzji o ZRID zawierajacych date rozpoczecia i
zakonczenia robot budowlanych wraz z opisem zakresu robot i dokumentacja fotograficzna.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i

sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

15.3. Zgodnos¢ Robdt z Dokumentacja Projektowg i ST

Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne stanowia czgs¢ Umowy, a wymagania wyszczegOlnione w chocby
jednym z nich sa obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji. Wykonawca nie moze
wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w Dokumentach Umowy, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomié
Inzyniera, ktory spowoduje wykonanie odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw
wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialty beda zgodne z
Dokumentacjg Projektowa i ST. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe,
od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdéw i elementow
budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materialy lub Roboty nie beda w petni zgodne z
Dokumentacjg Projektowa lub ST, i wptynie to na niezadowalajaca jakos$¢ elementu budowli, to takie materiaty beda
niezwlocznie zastapione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i
sa uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Umowy az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego Robot.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, $Sciezki
rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy (w tym réwniez
na Objezdzie Budowy), w okresie trwania realizacji Umowy, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt, z
wyltaczeniem usuwania $niegu i lodu .

Wykonawca ma obowigzek wykonywania aktualizacji projektu organizacji ruchu wraz z niezb¢dnymi uzgodnieniami.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace w tym: ogrodzenia, porecze,
o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbgdne do ochrony Robdt, wygody spotecznosci i
innych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze
wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.
W miegjscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w
sposob uzgodniony z Inzynierem.
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Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdoéw i maszyn pracujacych przy realizacji rob6t, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystapienia do Robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposdb uzgodniony z Inzynierem oraz
przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych. Tablice informacyjne bgda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w cen¢ kontraktowa. W
sezonie zimowym Wykonawca winien tak prowadzi¢ roboty budowlane, aby nie utrudniaty one zimowego utrzymania drogi.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowal w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska
naturalnego oraz przestrzegaé¢ zapisow decyzji srodowiskowe;.

W przypadku mozliwosci wycinki drzew i krzewow w okresie lggowym ptakow Wykonawca winien wyznaczy¢ ornitologa,
dendrologa i entomologa i wspdlnie z nimi zlozyé wniosek do Dyrektora Regionalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska 0
pozwolenie na wykonywanie prac pod nadzorem wspomnianych specjalistow na przedmiotowej inwestycji w ciagu tego okresu.
W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca zapewni¢ nalezyte:

—  Zabezpieczenie drzew przed wplywem nadmiernego zageszczenia gruntu, przysypaniem i uszkodzeniami
mechanicznymi.

—  Zabezpieczenie nawierzchni drog dojazdowych, przewozonego gruntu przed nadmiernym  pyleniem poprzez
przygotowanie odpowiedniej nawierzchni drogowej, zapewnienie  odpowiedniej  wilgotnosci  gruntu i

zabezpieczenie go podczas  transportu.

— Odpowiednia ochron¢ przed erozja wodna gruntdw poprzez formowanie katow pochylenia skarp zgodnych z
projektem, a w miejscach najbardziej podatnych na erozje stosowa¢ grunty odporne na splukiwanie. Skarpy o
wysokosci ponad 2 m, natychmiast po uformowaniu powinny by¢ zabezpieczone poprzez naniesienie $rodka
antyerozyjnego (osad $ciekowy ze $ciotka, struzynami lub sieczka), a po ostatecznym uformowaniu — trwate
ustabilizowanie przez humusowanie i zadarnianie.

— Mozliwie dalekg lokalizacje zapleczy budowlanych i skladéw materiatow od zabudowy mieszkaniowej, w
zaglebieniach terenu co minimalizuje negatywne oddziatywanie na krajobraz, rozprzestrzenianie pytow,
zanieczyszczen powietrza i hatasu.

— Minimalizacje¢ uciazliwosci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie urzadzen i maszyn spehiajacych
polskie normy i rozporzadzenia w zakresie emisji hatasu do $rodowiska oraz unikanie prowadzenia zwigzanych
ze znaczng emisja  halasu w porze nocnej, zwlaszcza w poblizu zabudowy mieszkaniowe;.

—  Wykorzystanie w pracach budowlanych odpadow budowlanych powstajacych z rozbidrki obiektow budowlanych i
istniejagcych drogowych. Wykonywanie nawierzchni drogowej powinno by¢ procesem bezodpadowym.
Niewykorzystana mieszanka mineralno-bitumiczna w koncu dnia roboczego powinna by¢ przewozona do wytworni w
celu powtornego wykorzystania.

—  Organizowanie prac budowlanych w ten sposob, aby ograniczy¢ przelewanie paliw i lepiszcz w miejscu budowy — co w
razie awarii moze spowodowaé zanieczyszczenie gruntu.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

— utrzymywa¢ Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

— podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiso6w i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unikaé¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla os6b lub dobr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych

2)  srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
b) mozliwoscig powstania pozaru.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i

sa uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdw ochrony przeciwpozarowe.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem 0séb
trzecich.
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Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robot albo
przez personel Wykonawcy.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i
sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.7. Wyroby i materialy szkodliwe dla otoczenia

Wyroby i materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia wyrobow i materialtow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie wyroby i materialy odpadowe uzyte do Robot beda miaty $§wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniOng
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych wyrobow i materiatow na §rodowisko.

Wyroby i materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Robot ich szkodliwo$é zanika (p.
pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materialow od whasciwych organéw administracji
panstwowe;j.

1.5.8 Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca uzyska z Powiatowego O$rodka Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficznej informacje o instalacjach podziemnych wykonanych od daty sporzadzenia planu zagospodarowania z projektu
do terminu rozpoczecia wykopow. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy oraz tych, o ktorych sam uzyska¢ informacje.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasows dla wszelkiego rodzaju Robot, ktore maja
by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wladze
lokalne o zamiarze rozpoczgcia Robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze
oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego oraz instalacji o ktorych sam winien
uzyska¢ informacje.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie
materialdbw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i uzgodnienia od
wilasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie
bedzie powiadamiatl Inzyniera. Inzynier moze polecié, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaty usuniete z terenu
budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy
w obregbie terenu budowy i Wykonawca begdzie odpowiadal za naprawe wszelkich robot w ten sposoéb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

Kierownik budowy opracuje Plan BIOZ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002r. w
sprawie szczegbtowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegdtowego zakresu rodzajow robot
budowlanych, stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. (Dz.U Nr 151, poz. 1256).

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spehiajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiedniag odziez dla
ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Wszyscy
pracownicy Wykonawcy wykonujace prace na drodze po ktorej odbywa si¢ ruch publiczny beda w jaskrawych ubraniach np.
pomaranczowych, a od zmroku do $witu w ubraniach z elementami odblaskowymi.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Rob6t
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Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robot i za wszelkie materiaty 1 urzadzenia uzywane do Robot od Daty
Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob,
aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ Roboty
utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i
sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z Robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepisow 1 wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie wszelkich wymagan
prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciaggly bedzie informowac Inzyniera 0
swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnos$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania,
obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z
wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Zamawiajacego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i
sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Umowie powotywane sg konkretne normy lub zbiory przepiséw, ktore spetnia¢ maja materialy, wytwornie i
inne zapasy bedace przedmiotem dostaw, oraz Roboty do wykonania i zbadania, stosowa¢ si¢ beda obowigzujace przepisy
najnowszego wydania lub wydania poprawione odnosnie norm i zbiorow przepisow, chyba ze w Umowie stwierdza si¢
wyraznie co innego. Tam, gdzie te normy i zbiory przepisdéw majg charakter ogélnokrajowy, lub odnoszg si¢ do konkretnego
regionu, zostang przyjete inne obowiazujace normy, ktére zapewniaja wykonanie na zasadniczo réwnym lub wigkszym
poziomie niz wymagany przez wczesniej wyszczegolnione normy i zbiory przepisow pod warunkiem ich uprzedniego
sprawdzenia i zatwierdzenia na piSmie przez Inzyniera.

Roéznice pomigdzy wyszczegdlnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie odnotowane na
pismie przez Wykonawce i przedlozone Inzynierowi co najmniej na 28 dni przed data oczekiwanego przez Wykonawce
zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W przypadku gdy Inzynier stwierdzi, Zze zaproponowane zamienniki nie zapewniajg
wykonania na zasadniczo rownym poziomie, Wykonawca zastosuje si¢ do norm wyszczegdlnionych we wczesniej
wspomnianych dokumentach. Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.14. Ochrona Konserwatorska

Podczas prac ziemno-budowlanych zwigzanych z realizacja inwestycji nalezy prowadzi¢ badania archeologiczne.

Przed rozpoczeciem prac ziemnych Wykonawca winien wyznaczy¢ uprawnionego archeologa lub jednostke archeologiczna
i wspolnie z nig zlozyé do Konserwatora Zabytkéw w Zarach wniosek o pozwolenie na wykonywanie badan
archeologicznych podczas przedmiotowej inwestycji, na ktore WWKZ wyda stosowne pozwolenie zgodnie z art.36 ust.1,
pkt.5 ustawy o ochronie zabytkow i opiece nad zabytkami z dnia 23 lipca 2003r.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odregbnej zaptacie i
sa uwzglednione w cenie kontraktoweyj.

1.5.15. Zaplecze Zamawiajacego

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczyé Zamawiajgcemu, Inzynierowi i Inspektorom Nadzoru Inwestorskiego
pomieszczenia biurowe, sprzet i inne urzadzenia towarzyszace.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i

sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.16. Zaplecze Wykonawcy

10
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Zaplecze Wykonawcy znajdowaé si¢ powinno na placu budowy, badz w jego bliskim sgsiedztwie i sklada¢ si¢ z
niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placow skladowych oraz drog dojazdowych i wewnetrznych potrzebnych do
realizacji.
a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbgdnych urzadzen, instalacji, drog
dojazdowych i wewnetrznych, biur, placéw i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robot.
b) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z uzytkowaniem
powyzszego Zaplecza.
¢) Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usunigcie wszystkich urzadzen, instalacji, drég dojazdowych i
wewngtrznych, biur, placow zabezpieczen, oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaplacie i
sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.6 Inwentaryzacja budynkéw

Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ inwentaryzacje budynkow wzdtuz zaprojektowanej trasy inwestycji  w strefie
oddziatywania inwestycji na budynki i udokumentowaé ja zgodnie z zalacznikiem numer 1 w terminie 21 dni od daty
podpisania umowy. Powyzsza dokumentacja powinna by¢ po$wiadczona przez wiasciciela nieruchomosci.

2. Materialy
2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek wyrobow budowlanych przeznaczonych do
Robdét Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodia wytwarzania, zamawiania wyrobow
budowlanych lub wydobywania materiatow i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia
przez Inzyniera. Zatwierdzenie partii (czg$ci) wyrobow budowlanych z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
wyroby budowlane z danego zrédla uzyskaja zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu
udokumentowania, ze wyroby budowlane uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly speiniaja wymagania
Specyfikacji Technicznych w czasie postgpu Robot.

2.1.1. Zgodnie z ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881) wyrob budowlany nadaje
si¢ do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, jezeli jest:

a) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang albo z europejska
aprobata techniczng badz krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego oznaczona przez Komisje Europejska za zgodna z wymaganiami
podstawowymi, albo

b) umieszczony w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia
i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

€) oznakowany, znakiem budowlanym z zastrzezeniem, ze nie podlega on obowigzkowi oznakowania CE

Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym dopuszcza si¢ wyroby budowlane wykonane wedtug indywidualne;j
dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych producent wydat
o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego z ta dokumentacjg oraz z przepisami.

2.1.2. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 (Dz. U. nr 195 poz. 2011) oznakowaniu CE
powinny towarzyszy¢ migdzy innymi nast¢pujace informacje:
a) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyrdb budowlany,
b) ostatnie dwie cyfry roku, w ktéorym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie budowlanym,
c) dane umozliwiajgce identyfikacje cech i deklarowanych wilasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego, jezeli
wynika to z zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.

2.1.3. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004r. (Dz. U. nr 198 poz. 2041) dla wyrobu
budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent jest obowigzany dotaczy¢ informacj¢ zawierajaca:

a) okreslenie, siedzibg i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrdb budowlany,

b) identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiang, gatunek i klas¢ wedtug
specyfikacji technicznej,

c) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej z ktora potwierdzono zgodnos¢ wyrobu
budowlanego,

d) numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

e) inne dane jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

f) nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udzial w zastosowanym systemie oceny zgodnosci wyrobu
budowlanego.
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Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktore nie spetniajg wymagan zapisanych w pkt. 2.1. beda odrzucone.
2.1.4 Wartos¢ uzytych Materiatow stanowia koszty materiatu wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow
i transportu na Teren Budowy.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wihascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow z jakichkolwiek
zrodel miejscowych wlaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez
siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialow z jakiegokolwiek zrodta.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem
materiatow i wyrobow budowlanych do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu ukopow 1 miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane w hatdy i wykorzystane
przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robét po uprzednim uzgodnieniu z odpowiednim urzedem publicznym.
Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w Kontrakcie
beda wykorzystane do Robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie
Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3.Inspekcja wytworni wyrobéw budowlanych

Wytwornie wyrobdéw budowlanych moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki wyrobéw budowlanych moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia
ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okre$lonej partii wyrobéw budowlanych pod wzgledem
jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bgdzie przeprowadzat inspekcj¢ wytworni beda zachowane nastepujace warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta wyrobow budowlanych w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie¢ produkcja wyrobow
budowlanych przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera zezwolenie
dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach

2.4. Wyroby budowlane nie odpowiadajace wymaganiom

Wyroby budowlane (materiaty) nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawceg wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu uzyskanym staraniem Wykonawcy. Je§li Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych wyrobow
budowlanych do innych robot, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych wyrobéw budowlanych zostanie
odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera. W kazdym takim przypadku nalezy spetni¢ wymagania
ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.).

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane wyroby budowlane, Wykonawca wykonuje na
wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i sktadowanie wyrobow budowlanych i materialow

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane wyroby budowlane (materiaty), do czasu gdy bedg one potrzebne
do robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jako$¢ 1 whasciwos¢ do robot i byty dostepne do
kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem
lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wyroby budowlane (materialy) uzyskane z rozbiorki stanowig wlasno§¢ Wykonawcy z wyjatkiem nizej zapisanych bez
uszkodzen: kostka betonowa, krawezniki kamienne, stupki do znakéw drogowych, tarcze znakow, stupki prowadzace, destrukt
z frezowania.

Wyzej zapisane wyroby budowlane bez uszkodzen stanowig wilasno$¢ Zamawiajacego i winny by¢ Jemu dostarczone z
protokotem w obecnosci Inzyniera.

3.Sprzet
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Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na jakosé
wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robot powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera;
w przypadku braku ustalef w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Umowa. Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub
wynajety do wykonania Robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami
ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania i badan
okresowych tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$é
wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera 0 swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje¢ przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez
jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Umowy, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie i
sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

4, Transport

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materialow (sprzetu) na i z
terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowych tadunkow i w sposob ciagly
bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkoéw transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych Robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Umowa.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze, dla materiatdéw, odpadow i
sprzetu: transport, odwiezienie, dostarczenie, zapewnienie, wywiezienie, wywoz itp. obejmuje rowniez zatadunek,
przetadunek i wytadunek na srodki transportu.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odregbnej zaptacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowe.

5. Wykonanie robét

Jezeli technologia i czas realizacji kontraktu tego wymaga roboty nalezy wykonywa¢ w trybie 3 zmianowym (3x8 godz.)
lub 2 zmianowym (2x8godzin).

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Umowa, oraz za jako$¢ zastosowanych materialow i
wykonywanych Robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robot oraz
poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow Robot
zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera.
Wykonawca zalozy, w razie konieczno$ci, osnowe realizacyjng, w oparciu o ktorag bedzie prowadzit roboty. Koszt
wykonania osnowy realizacyjnej zostanie uwzgledniony w cenach jednostkowych poszczegdlnych robot i nie podlega
dodatkowe;j zaptacie.

Nastegpstwa jakiegokolwick bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robodt z0stang, jesli wymagac tego
bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za
ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow Robot bedg oparte na wymaganiach
sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzyniera uwzgledni wyniki badan materiatow i Robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materialow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.
Polecenia Inzyniera bgda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robd6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sie ze utylizacja oznacza
unieszkodliwienie w znaczeniu ustawy ,,0 odpadach” z dnia 27.04.2001.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i
sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6. Kontrola jakosci robot
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6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia jakosci, w

ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace

wykonanie Robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.
Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) cze$¢ 0gdlng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania Robot, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

- sposob zapewnienia bhp,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw Robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoScig wykonywanych Robot,

- wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,
ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujgcych a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwos$ci w czasie transportu,

- sposob i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczego6lnych elementow Robot,

- sposob postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrgbnej zaptacie i
sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.2. Zasady kontroli jako$ci Robét

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zalozong jako$¢ Robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbg¢dne do pobierania probek i
badan materiatéw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialdw oraz Roboét z czgstotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie,
ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku,
gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robot
zgodnie z Umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy posiadaja wazna
legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.

Inzynier bgdzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda
tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Roboét badanych
materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wykonawca ma obowiazek przedkladania Inzynierowi sporzadzonych przez siebie recept do zatwierdzenia. Recepty
powinny by¢ dostarczane wraz z probkami materialow w ilosciach wystarczajacych do wykonania niezbgdnych badan.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialtow ponosi Wykonawca.
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6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inzynier i Zamawiajacy bedzie mie¢ zapewniona mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu préobek. Na 3 dni przed przystapieniem
do pobrania probek Wykonawca powiadomi Inzyniera o miejscu i sposobie pobrania probek.

Na zlecenie Inzyniera po akceptacji Zamawiajagcego Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunicte
lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Prébki dostarczone
przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okre$lonych powyzej
nie podlegaja odrgbnej zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera.

Na 3 dni przed przystgpieniem do kazdego pomiaru lub badania , Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera.

Wyniki pomiarow geodezyjnych bedg przekazywane w formie szkicOw uzupelionych wspotrzednymi X,y,z w wersji
cyfrowej oraz wydruku.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i
sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w
terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych,
przez niego zaaprobowanych.

Uznaje sig¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i
sa uwzglednione w cenie kontraktowej.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera lub Zamawiajacego

Do celow kontroli Inzynier lub Zamawiajacy jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materialdw oraz pomiaréw geodezyjnych, a Wykonawca powinien udzieli¢ mu niezb¢dnej pomocy. Inzynier lub Zamawiajacy
dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawcg, bedzie ocenia¢ zgodnos$¢ materiatlow i robot z
dokumentacjg projektowa i SST na podstawie wynikéw badan kontrolnych dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier lub Zamawiajacy ma prawo prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze
raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier lub Zamawiajacy oprze si¢ wylacznie na whasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materialow i robot z dokumentacjg i SST. Moze rowniez zleci¢ przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych
badan niezaleznej jednostce. Koszty wszystkich dodatkowych badan i pomiaréw pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczefistwa, wykazujacy ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
e Polskag Norma lub
e aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacja okre$lona w pkt 1. i ktore spetniaja wymogi Specyfikacji Techniczne;.
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W przypadku materiatow, dla ktérych w/w dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Robodt bedzie
posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikdéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawcg w okresie od
przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do odbioru ostatecznego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy
zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem
jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i opatrzone datg i
podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:
- date¢ przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
- datg przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,
- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakos$ci i harmonograméw Robot,
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszezegdlnych elementéw Robot,
- przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,
- uwagi i polecenia Inzyniera,
- daty zarzadzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,
- zgloszenia i daty odbioréw Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbiorow
Robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature¢ powietrza w okresie wykonywania Robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robot,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt,
- dane dotyczace jako$ci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,
- wyniki prob poszczegdlnych elementdéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania si¢. Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong Umowy i
nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.

(2) Ksiazka Obmiaréw

Ksigzka Obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw Robot. Obmiary
wykonanych Robét przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w Przedmiarze Robot i wpisuje do Ksigzki
Obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, znaki CE lub znaki budowlane wyrobow,
orzeczenia o jakosci materialdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru Robot. Winny by¢ udostepnione

na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy
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Do dokumentdéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robot,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginigcie
ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na Zyczenie Zamawiajacego.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaplacie i
sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady Geodezyjnego Obmiaru Robét

Geodezyjny Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Roboét zgodnie z Dokumentacjg Projektows i ST,
w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robot.

Geodezyjnego Obmiaru Robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych Robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do Ksigzki Obmiardéw. Jakikolwiek
btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w Przedmiarze Robdt lub gdzie indziej w Specyfikacjach
Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich Robot. Bledne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inzyniera na pi$mie.

Obmiar gotowych Robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie okre§lonym w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera. Do kazdej czgsciowej sprzedazy
elementow, robot czy materialow konieczne jest dotaczenie Geodezyjnych Obmiaréw Robot.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetlieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i
sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.2. Zasady okres$lania ilosci Robét i materialow
Dlugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze, mierzone ilosci beda okreslane
zgodnie z zasadami arytmetyki z doktadnoscia odpowiadajacg podanej dla danej pozycji w kosztorysie ofertowym.

Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako
dhugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj. Ilosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych. Dla ustalenia powierzchni warstw konstrukcyjnych nawierzchni wigzace
sa wymiary gornej ptaszczyzny warstwy.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i
sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robdt beda zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia i1 sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan
atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania Robot.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i
sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odno$nym wymaganiom Specyfikacji Technicznych.
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggly zachowanie doktadnos$ci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i
sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.
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7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Geodezyjne Obmiary beda przeprowadzone przed czg$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robot, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Geodezyjny Obmiar Robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Geodezyjny Obmiar Robot
podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny. Wymiary
skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczOonymi na karcie Ksigzki
Obmiaréow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zalacznika do Ksigzki Obmiarow, ktorego
wzOr zostanie uzgodniony z Inzyniera.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i
sa uwzglednione w cenie kontraktowej.

8. Odbior roboét

8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czg¢$ciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi przed uptywem rgkojmi.

8.2. Odbiér Robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér Roboét zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robot, ktore w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiodr Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt
i poprawek bez hamowania ogolnego postepu Robot. Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

Gotowo$¢ danej czesci Robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera. Odbior begdzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do
Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ 1 1los¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzyniera na podstawie dokumentoéw zawierajacych komplet wynikow badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektows, ST i uprzednimi
ustaleniami.

Inzynier moze zada¢ odkrycia robot zakrytych, jesli nie zostaty zgloszone do odbioru lub odmoéwi¢ ptatnosci za te roboty.
Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng
kontraktowa.

8.3. Odbior czesciowy
Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robot. Odbioru czesciowego Robot dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robot. Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny Robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartoSci.
Catkowite zakonczenie Robdt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbior ostateczny Robdt nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera
zakonczenia Robdt i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecno$ci Inzyniera i Wykonawcy.
Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentoéw, wynikéw badan i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Rob6t z Dokumentacjg Projektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw Robot
zanikajacych i ulegajgcych zakryciu.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, wad trwatych nie majacych wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen zgodnie z Instrukcja DPT-14 o dokonywaniu odbioru rob6t drogowych i
mostowych realizowanych na drogach zamiejskich krajowych i wojewddzkich — Zatacznik do Zarzadzenia nr 7/89 Generalnego
Dyrektora Drog publicznych z dnia 14 lipca 1989t. wraz z p6zniejszymi zmianami.
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Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i
sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robdt jest protokot odbioru ostatecznego Robot sporzadzony

wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacj¢ Projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie

realizacji Umowy.

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Ksigzki Obmiaréw (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

Informacja o znakach CE i znakach budowlanych wyrobow umieszczone na opakowaniach lub dotaczone do dokumentéw

handlowych oraz o§wiadczenia o zgodnosci.

7. Opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow zatgczonych do dokumentdéw
odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom urzadzen.

9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza Robot 1 sieci uzbrojenia terenu w formie elektronicznej edytowalnej na ptycie
CD wg programu uzgodnionego z Zamawiajacym oraz wydruku (3 egzemplarzy).

10. Kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. w formie elektronicznej
edytowalnej na ptycie CD wg programu uzgodnionego z Zamawiajacym oraz wydruku (3 egz.).

11. Operat usytuowania punktow pomiarowych,

I N

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robot.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetlieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i
sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

8.5. Odbiér przed uptywem okresu rekojmi

Odbidr przed okresem rekojmi polega na ocenie wykonanych Robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie rekojmi. Odbiér przed uptywem okresu rekojmi bedzie dokonany na podstawie
oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,,0dbior ostateczny Robot™.

9. Podstawa platnosci

9.1 Podstaweg ptatnosci okresla umowa z Wykonawca o roboty budowlane.

9.2 Objazdy, Przejazdy, drogi tymczasowe i Organizacja Ruchu

9.3 Koszt Objazdow, Przejazdoéw, drog tymczasowych i Organizacji ruchu obejmuje wszystkie koszty zwigzane z
projektem, wykonaniem, ustawieniem utrzymaniem i demontazem oznakowania, a w tym:

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na czas trwania
budowy oraz ewentualnych zmian do niego wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu Robot.

(b) Wykonanie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.

(c) Optaty/dzierzawy terenu.

(d) Przygotowanie terenu.

(e) Wzmocnienie podtoza pod drogi tymczasowe i rusztowania.

(f) Dostarczenie i wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i
drenazu.

(9) Tymczasows przebudowe urzadzen obcych.

(h) Wykonanie remontu czgstkowego drog objazdowych, a w przypadku znacznego uszkodzenia nawierzchni drog
objazdowych — wykonanie nowej nawierzchni na koszt Wykonawcy w technologii odpowiadajacej istniejgcej
nawierzchni.

(i) Uzupemienie ubytkéw pobocza drog dojazdowych gruntem z dokopu.

(1) Zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow.
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(k) Dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow.
(I) Koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji.

Koszt Utrzymania objazdow, przejazdow drog tymczasowych i organizacji ruchu obejmuje:

(@) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatel.

(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

(¢) Utrzymanie plynnoéci ruchu publicznego z uwzglednieniem kierowania ruchem przy pomocy przeszkolonych
sygnalistow.

(d) Utrzymanie w wymaganym stanie technicznym tymczasowych nawierzchni, chodnikow, kraweznikow, barier,
oznakowan i drenazu

Koszt Likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(@) Usuniecie wbudowanych materialow i oznakowania.
(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie i
sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

9.3. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy sklada si¢ z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placow sktadowych oraz drog dojazdowych i
wewnetrznych potrzebnych do realizacji wymienionych Robét.

Koszt urzadzenia Zaplecza Wykonawcy obejmuje:

(a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie i wykonanie wszystkich niezbe¢dnych urzadzen, instalacji,
drég dojazdowych i wewnetrznych, biur (w tym konteneréw biurowych na terenie budowy i w poblizu obiektow
mostowych), placéw i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robét.

(b) Optaty/dzierzawy terenu

(c) Przygotowanie terenu

(d) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy przez czas trwania Robot oraz wszystkie koszty eksploatacyjne zwiazane z
uzytkowaniem powyzszego Zaplecza.

Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usunigcie wszystkich urzadzen, instalacji, drog dojazdowych i wewnetrznych,
biur, placow zabezpieczen., oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego.

Koszt organizacji i utrzymania zaplecza Wykonawcy mieszczg si¢ w kosztach ogdlnych budowy i obcigzaja Wykonawce
robot.

9.4. Zaplecze Zamawiajacego i Inzyniera Kontraktu

Wykonawca jest zobowigzany urzadzi¢ pomieszczenia biurowe Zamawiajacego, Inzyniera Kontraktu i jego
personelu w bezposrednim sasiedztwie biura budowy i utrzymaé je w dobrym stanie wraz z wyszczegdlnionym nizej
wyposazeniem oraz parkingiem dla 3 samochodow i drogami dojazdowymi.

Wykonawca zapewni utrzymanie Zaplecza Zamawiajacego i utrzymanie biura Inzyniera Kontraktu, ktére obejmuje
utrzymanie pomieszczen i instalacji w nalezytej sprawno$ci wraz z kosztami eksploatacji, utrzymanie czystosci biura,
niezbgdnego zabezpieczenia (bhp, ppoz.), utrzymanie wszystkich tych urzadzen w dobrym stanie, a w razie koniecznosci
ich wymiana na nowe. Zabezpieczenie niezbednych obstug serwisowych dlatego sprzetu.

Wykonawca wyposazy Zaplecze Inzyniera Kontraktu w nizej wymieniony sprzet i utrzyma go w dobrym stanie w
czasie trwania Kontraktu.

Wymagania dotyczace pomieszczen zaplecza Zamawiajacego i Inzyniera kontraktu:
1. Pomieszczenia Inzyniera i Inspektorow Nadzoru:
a. 1 pomieszczenie o powierzchni min. 15 m?,
b. 1 pomieszczenie o powierzchni min. 25 m?,
C. dostep do pomieszczen socjalnych ( WC, zaplecze socjalne),
2. Wyposazenie poszczegolnych pomieszczen:
a. Pomieszczenie o powierzchni min. 15m%
o dwa komplety — biurko (120x70 cm) z krzestem z kétkami oraz podtokietnikami,
e dwie szafy biurowe wys. min 1.80m szer.80 cm z 5 potkami zamykane na klucz,
e wolnostojacy wieszak na ubrania,
o kontener pod kazde biurko zamykany na klucz,
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b. Pomieszczenie o powierzchni min 25 m*
e stot konferencyjny wraz z min. 16 krzestami,
e wolnostojacy wieszak na ubrania,

Wykonawca wyposazy zaplecze socjalne w szklanki ( ceramiczne kubki na cieple i zimne napoje) w ilosci min 16 szt.,
sprawny czajnik elektryczny, tyzeczki deserowe, cukierniczke.

Pomieszczenia te powinny by¢ wyposazone w sprawng instalacj¢ elektryczna, grzewcza, wodna, sanitarng oraz klimatyzacje
wraz z dostawami niezbednych mediow.

Wykonawca zapewni dostep do internetu na zapleczu Zamawiajgcego.

10. Przepisy zwiazane

1.Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414 z pézniejszymi zmianami wraz z

2.

~

aktami wykonawczymi).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. Nr 108
z 17.07.2002r., poz.953).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 30.12.1994r w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie (Dz.U Nr 8 z 1994r., poz. 38).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r w sprawie rodzaju i zakresu opracowan
geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowiazujagcych w budownictwie (Dz.U Nr 25, poz. 133 z
dnia 13 marca 1995r).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30 z 1989r., poz. 163 z pozniejszymi
zmianami).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamowien publicznych (tekst jednolity Dz.U.nr.164 poz.1163 z pdzniejszymi
zmianami)
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -01.00.00

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D- 01.01.01

ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem tras drogowej oraz instalacyjnych i ich punktéw wysokosciowych oraz sporzadzeniem
inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi, ktore zostang wykonane w ramach Budowy zjazdu publicznego z
drogi krajowej nr 12 w km 56+448 na dzialke nr 764/2.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkim
czynno$ciami majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich,
a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres robot wchodza:

— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow glownych osi trasy i punktow wysokos$ciowych (reperow
roboczych dowiazanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,

— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,

— przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robdt ziemnych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi,

— wytyczenie obiektow inzynierskich,

— przeniesienie znakow geodezyjnych,

— wznowienie punktéw granicznych pasa drogowego z ich stalg stabilizacja.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezbgdnej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;.

1.4.2. Punkty glowne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktorego wysokosc¢ jest
wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwalego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia
elementow projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.7. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.8. Stupy graniczne ,,PD” (zelbetowe) — stupy do stabilizacii punktow granicznych pasa drogowego rozmieszczone
nie rzadziej niz co 200m z zachowaniem widoczno$ci z punktu na punkt.

1.4.9. Geodezyjne shupki graniczne (betonowe) stabilizowane w punktach granicznych pasa drogowego migdzy stupami
”PD”

1.4.10. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt 2.
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2.2. Materialy do wykonania robot

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
shupki betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania trasy powinny
mie¢ $rednice 0,15 + 0,20 m i dlugo$¢ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i dtugosci okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci 0,04 + 0,05 m.
,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa robot, nalezy stosowac pale drewniane $rednicy
0,15 + 0,20 m i dtugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materialy zgodne z instrukcjami technicznymi G-
1[5]i G-2 [6].

Do trwatej stabilizacji punktow granicznych powinny by¢ stosowane betonowe znaki dlugosci 1,0 m
pomalowane na z6tto z czarnym napisem "PAS DROGOWY" zlokalizowanym po stronie wewngetrznej pasa.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania
ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, taty, taSmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiarow.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow i sprzetu

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca robdt geodezyjnych powinien:
— zapoznac si¢ z zakresem opracowania,
— przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
— zapozna¢ si¢ z dokumentacjg projektowa,
— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnow geodezyjnych na obszarze objetym budowa drogi,
— zapozna¢ si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadzi¢ wywiad szczegotowy w terenie.
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5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokosciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK
[3+10].

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspotrzedne punktow glownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé¢ Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznig si¢ od
rzgdnych okre§lonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w
takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z rdznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia InZzyniera
0znacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzcholtkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostana one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do obowigzkow
Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkow betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych poza granica
robot ziemnych. Maksymalna odlegto$§¢ pomigedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé
500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w
terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. O ile brak jest takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdéw betonowych lub
grubych ksztalttownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajagcy osiadanie, w sposdb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rzedne reperdéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnos$cig, aby Sredni btad niwelacji po wyrownaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktow osi
trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji
projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdw wymienionych w pkcie 2.2.
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Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupehienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow 1 wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr.
Odlegtos¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;j.
Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadac¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym
z dokumentacja projektowa.

5.4.5. Wyznaczenie polozenia obiektéow mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego polozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkow i filardw mostow i
wiaduktow.
W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawieraé opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnos$cia okre§lona w punkcie 5.4.3.

5.4.6 Stabilizacja przebiegu granic prawnych w terenie

W ramach pomiaru powykonawczego wykona¢ nalezy szkic przebiegu granic prawnych z ich stabilizacja w terenie
znakami granicznymi typ 36a (zgodnie z norma BN-67/6744-09) i $wiadkami betonowymi tych znakdéw nie rzadziej niz
100 m.
Warunki wykonania szkicu:

1. Granice zastabilizowa¢ znakami granicznymi i $wiadkami betonowymi osadzonymi na granicy kopca

granicznego po stronie granicy dziatki nalezacej do Skarbu Panstwa.

2. Szkic nalezy sporzadzi¢ w skali 1:1000 w formacie A-3

3. Szkic powinien zawierac:
nazwe wojewodztwa, gminy, obrebu
w tytule napis prowadzonej inwestycji,
kilometraz poczatkowy i koncowy opracowywanego odcinka
szkic lokalizacji
punkty graniczne wraz z numeracja i rodzajem stabilizacji
miary od krawedzi jezdni do punktu granicznego
linie graniczne z miarami czotowymi
grunty pozostajagce w dniu 31 grudnia 1998 r. we whadaniu Skarbu Panstwa, nie stanowigce ich wtasnosci,
a zajete pod drogi publiczne (art. 73 ust. 1 z dnia 13 pazdziernika 1998 r. Przepisy wprowadzajace ustawy
reformujace administracje publiczna, Dz. U. nr 133 2 1998 r.)
i.  opis skrzyzowan i rzek
Jo  szczegoly sytuacyjne stuzace do identyfikacji potozenia punktow granicznych w terenie w zasiegu po 10

m od granic pasa drogowego

— krawedzie jezdni

— 0§ drogi w przypadku niesymetrycznego przebiegu krawedzi jezdni

— shupki hektometrowe z opisem

— przepusty

— poczatek i koniec mostu, wiaduktu (punkty skrajne)

— ogrodzenia trwale i chodniki

— $wiadki punktéw referencyjnych

— pojedyncze drzewa

— kontury lesne

— shupy energetyczne lub telefoniczne z kierunkami linii znajdujace sie w odlegtosci do 10 m od granicy

pasa
— numery dzialek w pasie drogowym i przylegtych oraz kierunki ich granic

S@hooo0oTw

4. Do szkicu nalezy dotaczy¢:
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— wykaz wspoétrzednych punktow granicznych (plik w formacie txt),
szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf,

mape ewidencyjna,

—  Wwypisy z rejestrow gruntow dla wszystkich dziatek w pasie drogowym,
— odbitke istniejacej mapy zasadniczej lub syt — wys. w skali szkicu.

Ponadto jako zatacznik do pomiaru powykonawczego nalezy sporzadzic:
— wykaz zmian gruntowych (w opracowaniu zmieni¢ uzytek tak, aby caly pas drogowy w liniach
rozgraniczajacych — granic prawnych byt droga — ,.dr”,
— dla dziatek, ktore na dzien pomiaru powykonawczego nie sa wlasnoscia Administratora drogi, a

stanowig pas drogowy, wykona¢ ,,wypis i wyrys”
— zuzytkiem ,,dr” celem uregulowania wtasnosci z art.73 przez Zarzadce Drogi.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem na:
1) akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.
Sposdb skompletowania dokumentacji, o ktorej mowa w ppkcie 3 oraz forme¢ dokumentéow nalezy uzgodni¢ z
osrodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacj¢ t¢ nalezy okaza¢ Zamawiajagcemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materiatéw i informacji

Wykonawca powinien zapoznaé si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje dotyczace
ewentualnych etapow wykonywania pomiarow powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z oS$rodkow dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysoko$ciowej) oraz
0 mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca inwentaryzacja sieci
uzbrojenia terenu, nalezy powiadomié¢ o tym Zamawiajgcego.

Przy analizie zebranych materiatlow i informacji nalezy ustalié:

— klasy i dokladnosci istniejacych osnow geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiarow
powykonawczych,

— rodzaje uktadow wspoirzednych i poziomdéw odniesienia,

— zakres 1 spos6b aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru
powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw istniejgcej osnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacja opisow topograficznych, zbadanie wizur
pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstgpne rozeznanie odno$nie konieczno$ci uzupelnienia lub
zaprojektowania osnowy poziomej 11 klasy oraz osnowy pomiarowej.

Nastepnie nalezy pomierzy¢é wznowiong lub zatozona osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne,
zgodnie z instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tre$ci mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkowa
obejmujaca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty
mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, $wiatlem i skrajnia, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki
przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podzialem na trwale i nietrwate, rowy, studnie z ich
Srednicami, przekroje poprzeczne drog co 20+50 m oraz inne elementy wedlug wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonaé¢ przy pomocy sprzg¢tu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na
mape¢ zasadniczg oraz map¢ katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczna (kartowaniem i kresleniem rgcznym) lub przy
pomocy plotera.

Wtornik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w drugim akapicie
niniejszego punktu, ta sama technika z jaka zostala wykonana mapa (numeryczng wzglgdnie analogowa).

Dokumentacj¢ geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z
podziatem na: akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacj¢ techniczng przeznaczona dla
Zamawiajacego 1 dokumentacj¢ techniczna przeznaczona dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.
Sposob skompletowania i form¢ dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z osrodkiem oraz ustali¢ czy
te dokumentacj¢ nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajgcego
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Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowa¢ dla Zamawiajacego nastepujace materialy:

— sprawozdanie techniczne,

— wtdrnik mapy zasadniczej uzupeliony dodatkows trescia, ktoérag wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazéw wspotrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktéw granicznych w postaci dysku
i wydruku na papierze,

— kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrong,

— kopie opisé6w topograficznych,

— kopie szkicow polowych,

— noénik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest
numerycznie,

— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jako$ci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robot geodezyjnych, ktéora powinna zapewniaé mozliwosé
§ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wptyw na kolejne
etapy robot,

— kontrol¢ prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),

— przestrzeganie ogblnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawce robot geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robét.

Kontrolg nalezy prowadzi¢ wedlug ogdélnych zasad okres§lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10],

zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:

— km [kilometr] odtworzonej trasy w terenie oraz przeprowadzonych pomiar6w w ramach tyczenia obiektu
inzynierskiego,

— szt [sztuka] opracowanie szkicu przebiegu granic prawnych w terenie i ich stabilizacja.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robot
Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow

pomiaréw geodezyjnych lub protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

Odbior zastabilizowanego pasa drogowego odbywa si¢ na podstawie przedtozonego operatu, przez :
sprawdzenie w terenie poprawnosci zastabilizowanych punktow,

pomiar kontrolny na wybranych punktach,

skonfrontowanie danych zawartych w operacie z terenem,

sprawdzenie kompletnosci operatu.

YV VY

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.

28



SICZIEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZINE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWA ZJAZDU PUBLICINEGO Z DROGI KRAJOWEJ NR 12 W KM 56+448 NA DZIALKE NR 764/2
WYMAGANIA OGOLNE

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej km obejmuje:

>

YVVVYY

Y VYV

koszt zapewnienia niezbe¢dnych czynnikéw produkcji - zakup wyrobow i materiatdéw wraz z transportem na
budowe, dostawa sprzetu,

sprawdzenie i wyznaczenie punktéw glownych osi trasy i punktow wysokosciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

przeniesienie znakéw geodezyjnych i zastabilizowanie ich w sposob trwaty,

koszty osrodkéw geodezyjnych,

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

Cena jednostki obmiarowej szt obejmuje:

>

VVVVVVVVYY

koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkcji - zakup wyroboéw i1 materialdéw wraz z transportem na
budowe, dostawa sprzetu,

szkic w formie matrycy na przezroczystej folii 1:1000 w formacie A-3,

zbroszurowany z mozliwoscig wypinania,

wykaz wspolrzednych punktéw granicznych (plik w formacie txt),

mape ewidencyjna,

wypis z rejestru gruntow dla wszystkich dziatek w pasie drogowym,

odbitke istniejacej mapy zasadniczej lub syt. — wys. w skali szkicu,

szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf,

wykaz zmian gruntowych,

granice zastabilizowang znakami granicznymi i $wiadkami betonowymi, odlegtosci migdzy znakami nie moga
by¢ dtuzsze niz 100 m.

Cena wykonania obstugi geodezyjnej podczas realizacji inwestycji oraz sporzadzenia inwentaryzacji geodezyjnej
powykonawczej obejmuje:

VVVVYVYVYVYY

obstuge geodezyjng - prace pomiarowe w terenie zwigzane ze szczegdtowym wytyczeniem ulic oraz elementow
stanowigcych przedmiot realizacji zadania,

prace pomiarowe 1 kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanych elementéw drogi wedtug
wymagan dokumentacji techniczne;j,

koszty osrodkéw geodezyjnych,

sporzadzenie inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej,

przekazanie dokumentacji do osrodka Geodezyjno - Kartograficznego.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszag OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do roboét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

10.2. Inne dokumenty

- Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi
Zmianami)

- [Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:

- Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

- Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

- Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

- Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna

- Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

- Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe

- Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne
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- Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

Sposob wykonania statego znaku wysokosciowego :

z plytkq realizacyjng
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych ze zdjeciem warstwy ziemi urodzajnej, ktore zostang wykonane w ramach Budowy zjazdu publicznego z
drogi krajowej nr 12 w km 56+448 na dziatke nr 764/2.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robot budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem recznego lub mechanicznego usunig¢cia ziemi urodzajnej z terenu przewidzianego do wykonania wykopow i
nasypow przy budowie drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa gruntu grubosci 5+30 cm o zawarto$ci co najmniej 2% czesci
organicznych.

1.4.2. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — usunig¢cie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego, zwykle z terenu
przewidzianego do wykonania drogowych rob6t ziemnych oraz sktadowanie jej w celu pdzniejszego wykorzystania
przy umocnieniu skarp, rowow i rekultywacji gruntu przydroznego.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— spycharki,
— rowniarki,
— zgarniarki,
— koparki,
— sprzgt transportowy, np. samochody wywrotki.

Przy niewielkim zakresie robot lub w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny ma niekorzystne warunki robot —
mozna stosowac rgczne usuni¢cie ziemi urodzajnej.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Ziemig¢ urodzajng nalezy:
— przemieszczaé z zastosowaniem spycharek, rowniarek i ew. zgarniarek (przy duzym zakresie robot),
— przewozi¢ transportem samochodowym.
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Wybér srodka transportu zalezy od odlegltosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia ziemi urodzajne;.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zataczniku.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. zdjgcie warstwy ziemi urodzajne;j,
3. sktadowanie ziemi urodzajne;j,

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,
— przeprowadzi¢ szczegdtowe wytyczenie robot,
— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy droég, ogrodzen itd.,
— ew. usung¢ darning, jesli znajduje si¢ nad warstwa ziemi urodzajne;j.

5.4. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej
5.4.1. Wymagania ogélne

Warstwe ziemi urodzajnej nalezy zdjac¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Podczas usuwania ziemi urodzajnej nalezy pozostawi¢ powierzchni¢ gruntu réwna bez zaglebien, w ktorych
zbierataby si¢ woda. W tym celu w terenie falistym usuwanie ziemi urodzajnej nalezy prowadzi¢ od miejsc nizszych
ku wyzszym (pod gore).

Jesli nie przewiduje si¢ natychmiastowego wykonywania rob6t ziemnych, zaleca si¢ pozostawi¢ na miejscu
warstwe ziemi urodzajnej grubosci okoto 20 cm. Jesli warstwa ziemi urodzajnej zostala zdjgta na peina glebokose, a
Wykonawca nie przystapil do wykonywania robot drogowych, to powinien zabezpieczy¢ powierzchni¢ odstonictego
gruntu przed negatywnymi skutkami czynnikdw atmosferycznych. Jezeli grunt podloza ulegnie pogorszeniu, to
Wykonawca przywroci ten grunt do stanu pierwotnego.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy ziemi urodzajnej (zalezna od glebokosci jej zalegania, wysokosci nasypu,
potrzeb jej wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub
wskazana przez Inzyniera, wedhug faktycznego stanu jej wystepowania.

Nie nalezy zdejmowac¢ ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby uniknaé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.4.2. Usunigcie ziemi urodzajnej

Ziemig¢ urodzajng nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub rowniarek, a przy duzym
zakresie robdt rowniez zgarniarek. Maszynag, ktora najlepiej jest przystosowana do robét jest spycharka, bez wzgledu
na moc silnika. Przy stosowaniu rowniarek uzyskuje sie znacznie mniejsze wydajno$ci niz przy uzyciu spycharek.

W przypadku, gdy ziemi¢ urodzajng mozna sktadowaé¢ w pasie drogowym, wzdhuz przysztych skarp, to
spycharka usuwa ziemi¢ urodzajng z jednej potowy pasa robot ziemnych, posuwajac si¢ w kierunku poprzecznym do
osi drogi, zbiera ziemi¢ urodzajng i odsuwa poza pas robot ziemnych. Jezeli ziemi urodzajnej z catej potowy pasa nie
da si¢ usungé przy jednym przej$ciu, spycharka powraca tym samym $ladem po jej resztg. Po usunigciu catej ziemi
urodzajnej na danym $ladzie roboczym, spycharka powraca ukosem do $rodka pasa robdt ziemnych i zajmuje
stanowisko przesunigte w kierunku podtuznym trasy o szerokos$¢ lemiesza, po czym cykl pracy powtarza sig¢. Po
usuni¢ciu ziemi urodzajnej z jednej potowy na pewnej dtugosci, odsuwa si¢ w ten sam sposéb ziemie urodzajng z
drugiej potowy.

W przypadku, gdy nie ma mozliwosci sktadowania ziemi urodzajnej w pasie drogowym lub wykorzystanie jej
odbedzie sie po dtuzszym okresie, nalezy zatadowac jg na $rodki transportowe i odwiez¢ na miejsce hatdowania.

Jesli powierzchnia zdjecia ziemi urodzajnej jest niewielka lub nie ma mozliwosci mechanicznego jej
usunigcia, to roboty mozna wykona¢ rgcznie. Narzedziem do recznego odspojenia i odrzucenia lub zatadowania ziemi
urodzajnej jest szpadel, a srodkiem do przewozu sg zwykte taczki. Przy stabym gruncie podtoza pod koto taczek
podktada si¢ tory z ptaskownika lub desek.

5.4.3. Sktadowanie ziemi urodzajnej
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Miejsce sktadowania ziemi urodzajnej powinno by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby ziemia urodzajna
byta zabezpieczona przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Wykonawca jest odpowiedzialny
za znalezienie miejsca skladowania, uzyskanie uzgodnien od odpowiednich wtadz, okres sktadowania i doprowadzenie
terenu sktadowiska do stanu poprzedniego.

Na sktadowisku ziemi¢ urodzajng nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach o wysokosci do 2 m i obsiaé
mieszankami traw ochronnych. Zgromadzona w pryzmach ziemia urodzajna nie moze zawiera¢ korzeni, kamieni i
materialdw nieorganicznych.

W okresach suchych zaleca si¢ w goérnej powierzchni pryzm wyrobi¢ niecke glebokosci do 40 cm na
zbieranie wody deszczowej, ktdra zapobiegnie szkodliwym zmianom zgromadzonej ziemi, przesiakajac do wnetrza
pryzmy.

Ziemig¢ urodzajng zaleca si¢ odchwasci¢ przy zastosowaniu herbicydow.

5.4.4. Nadmiar ziemi urodzajnej

Nadmiar ziemi urodzajnej, pozostajacej po wykorzystaniu jej przy umocnieniu skarp i innych robotach
wykonczeniowych nalezy wykorzysta¢ do rekultywacji terenu po ukopach lub w innych miejscach ustalonych na
podstawie decyzji wlasciwego organu ochrony §rodowiska.

Lokalizacj¢ miejsca odwozu nadmiaru ziemi urodzajnej wraz ze wszystkimi pozwoleniami nalezy
przedstawi¢ Inzynierowi.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak roboty
porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.
6.2. Kontrola usunig¢cia ziemi urodzajnej

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci i prawidtowosci ich wykonania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) zdjetej warstwy ziemi urodzajnej o okre§lonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
ocena prawidtowosci 1 kompletnos$ci ich wykonania okazata si¢ pozytywna.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? robot obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie sprzgtu,
— zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,
— oczyszczenie ziemi urodzajnej z zanieczyszczen jak korzenie, kamienie, glina itp.,
— przemieszczenie lub transport ziemi roslinnej na sktadowisko,
— skladowanie ziemi urodzajnej wraz z jej zabezpieczeniem,
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— odwiezienie sprzgtu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogblne

11. ZALACZNIK
ZASADY ZDEJMOWANIA ZIEMI URODZAJNEJ

1. Cele usuwania ziemi urodzajnej

Zdjecie ziemi urodzajnej nalezy do robot przygotowawczych przy budowie drog, majacych przygotowaé
teren do wykonania wykopow i nasypow.
Ziemig¢ urodzajng (oraz darning) usuwa sie, gdyz:
a) pod nasypem uniemozliwialaby zwigzanie gruntu nasypanego z rodzimym, a w przypadku duzego nagromadzenia
moglaby w miar¢ butwienia i zmniejszania objgtosci, powodowac osiadanie nasypu,
b) w miejscach wykopu stataby si¢ niepozadang domieszka do materiatu ziemnego,
) jest nieodzownym materialem do umocnienia skarp i rowow i za zdjgciem jej przemawiaja wzgledy ekonomiczne
budowy drogi.
Ziemi¢ urodzajng zdejmuje si¢ w podstawie nasypu, na terenie planowanego wykopu, rowow
odwadniajacych, zwirowni, a w przypadku zwickszonego zapotrzebowania rowniez i w innych miejscach.

2. Charakterystyka ziemi urodzajnej

Grubos$¢ warstwy ziemi urodzajnej waha si¢ od 5 do 30 cm, zaleznie od rodzaju gruntu podloza i sposobu
jego uzytkowania. Zazwyczaj grubo$¢ ta wynosi okoto 20 cm. Grubos¢ warstwy zdejmowanej ziemi urodzajnej
okre$la sie na podstawie ciemniejszej barwy i wystepujacych korzeni. Warstwe roslinng nalezy zdejmowaé przed
nastaniem mrozow.

Z powierzchni zaro$nigtych trawg najpierw zdejmuje si¢ darning, zwykle na gltgboko$¢ 10 cm, a dopiero
nastepnie mozna zdja¢ pozostata pod spodem warstwe ziemi urodzajnej. Jesli w czasie robot przygotowawczych
usuwa si¢ krzewy to nalezy uwzgledniaé, ze potaczone to jest z utratg ziemi urodzajnej, ktdra zmieszana z galeziami
krzewow nie nadaje si¢ do uzycia, bowiem oddzielenie jej od krzewdw nie zawsze jest optacalne.

3. Sposéb usuwania ziemi urodzajnej

Reczne zdjecie ziemi urodzajnej mozna stosowaé wyjatkowo, przede wszystkim, gdy powierzchnia robot jest
niewielka lub istnieja przeszkody w stosowaniu sprzetu mechanicznego. Narzedziem do rgcznego odspojenia i
odrzucenia lub zaladowania ziemi urodzajnej jest szpadel prostokatny lub zaokraglony, a $rodkiem przewozu sa
zwykle taczki. Jeden robotnik w ciggu 8 godzin moze usuna¢ i odrzucié w bok na odlegto$é do 3 m do 50 m? ziemi
urodzajnej grubosci 15 cm.

Do zdejmowania ziemi urodzajnej najwydajniejsza jest spycharka, ktorej wydajno$¢ eksploatacyjna przy
grubosci warstwy 15 cm wynosi od 230 do 300 m%h. Przy stosowaniu rowniarki do zdjecia warstwy ziemi urodzajnej
nalezy si¢ liczy¢ ze znacznie mniejszymi wydajnosciami od wydajnosci spycharki.

4. Formowanie zwalow

Zdjeta z pasa drogowego ziemia urodzajna powinna by¢ sktadowana w zwalach potozonych w poblizu
budowanej drogi lub w miejscach bardziej odlegtych, nie kolidujacych z robotami drogowymi. Schemat zdejmowania
ziemi urodzajnej przez spycharke przedstawiono na rysunku 1.

Rys. 1. Schemat zdjecia ziemi urodzajnej za pomocg spycharki z przesunigciem jej na zwaty
(wg S. Datka, S. Lenczewski: Drogowe roboty ziemne, WKL 1979)
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbiorka elementow drog, ogrodzen i przepustow, ktore zostang wykonane w ramach Budowy zjazdu
publicznego 7 drogi krajowej nr 12 w km 56+448 na dzialtke nr 764/2.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach
powiatowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z rozbiorka:
— warstw nawierzchni,
— krawegznikow, obrzezy i opornikow,
— Sciekow,
— chodnikéw,
— ogrodzen,
— barier i porgczy,
— znakéw drogowych,
— przepustow: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbidrce przepustow moga by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w
postaci:
— rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych si¢ z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nog z
krawedziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,
— rusztowan drabinowych, sktadajacych si¢ z drabin (np. dtugosci 6 m, szerokosci 52 cm), usztywnionych stezeniami
z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada si¢ pomosty z desek,
— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych érednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto 1,2 x
1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych §rednicy 108 mm i katownikow 45 x 45 x 5 mm i
70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,
— rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm polaczonych tacznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie nalezy wykona¢ z materiatdw odpowiadajacych nastgpujacym normom:
— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.



SICZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZINE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWY ZJAZDU PUBLICINEGO Z DROGI KRAJOWEJ NR 12 W KM 56+448 NA DZIALKE NR 764/2
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODIZEN | PRZEPUSTOW

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drog, ogrodzen i przepustow moze by¢ wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,

— ladowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody ci¢zarowe,
— zrywarki,

— mloty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.

. TRANSPORT

I

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow z rozbiorki

Destrukt wraz ze starymi znakami drogowymi ze stupkami oraz stupki prowadzace Wykonawca zobowiazany jest
przewiez¢ do Obwodu Drogowego W Zarzadzie Inwestora po wezesniejszej konsultacii.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drog, ogrodzen i przepustow obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbidorkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub przez
Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spelni¢ warunki
okreslone w OST D-05.03.11 ,,Recykling”.

W przypadku robot rozbiérkowych przepustu nalezy dokonac:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przeno$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

— rozbicia elementow, ktorych nie przewiduje si¢ odzyskac¢, w sposdb reczny lub mechaniczny z ew. przecigciem
pretow zbrojeniowych i ich odgigciem,

— demontazu prefabrykowanych elementéw przepustow (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i czeSciowym usunieciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych,
ceglanych, klinkierowych itp. przy zalozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementdéw, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy, kawatkow betonu,
izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny byé usuwane bez powodowania zbgdnych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wilasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST stajg sie wlasno$cia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementow drdg, ogrodzen i przepustéw znajdujace sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypetnié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w OST D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci robdt rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robot rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doly po usunictych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z rozbidrka elementéw drog i ogrodzen jest:
- m (metr) dla:

- Krawezniki drogowe;

- Obrzeza chodnikowe;

- Porgcze ochronne;

- Bariery drogowe stalowe;

- Bariery drogowe betonowe;

- Czesci przelotowe przepustow.

- m? (metr kwadratowy) dla:

- Ogrodzenia z ptyt drewnianych;

- Ogrodzenia z siatki z drutu;

- Bramy i furty;

- Ogrodzenia wraz ze stupkami z betonu.

-m® (metr szescienny) dla:

- Podbudowa z kruszywa tamanego i naturalnego;
- Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem;
- Podbudowa z betonu;

- Nawierchnia bitumiczna;

- Nawierzchnia z kostki brukowej;

- Nawierzchnia z trylinki;

- Scianki czotowe przepustow;

- Lawy betonowe;

- Wywoz gruzu.

- szt. (sztuka) dla:

- Shupki do znakow;
- Tarcze znakow.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

b) dla rozbidrki kraweznikdw, obrzezy i opornikow:

odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

zatadunek 1 wywiezienie materiatu z rozbiorki,

wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

¢) dla rozbiorki $cieku:

odstonigcie $cieku,

rgczne wyjecie elementow $ciekowych wraz z oczyszczeniem,

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

uzupelnienie i wyrownanie podtoza,

zatadunek 1 wywoz materiatow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbidrki chodnikow:

rgczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatdéw chodnikowych,

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materiatldw z rozbiorki,

wyroéwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

e) dla rozbidrki ogrodzen:

demontaz elementéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem w stosy na
poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

t) dla rozbidrki barier i poreczy:

demontaz elementow bariery lub porgczy,

odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek 1 wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiérki znakéw drogowych:

demontaz tablic znakow drogowych ze stupkow,

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbiorki przepustu:

odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.,

ew. ustawienie rusztowan i ich pdzniejsze rozebranie,

rozebranie elementéw przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

zasypanie dotéw (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
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Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia

Rury stalowe bez szwu walcowane na goragco ogdlnego stosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogoélnego przeznaczenia
Stal walcowana. Kgtowniki réwnoramienne

Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na goraco

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym i kwadratowym
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopow w gruntach nieskalistych , ktore zostang wykonane w ramach Budowy zjazdu publicznego z drogi krajowej
nr 12 w km 56+448 na dzialke nr 764/2.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
powiatowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu robdt na drogach powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmuja wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdblne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien charakteryzowaé
si¢ grupa nosnosci G;. Gdy podloze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podloze
doprowadzi¢ do grupy nos$nosci G; zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3. SPRZET
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w OST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot,
a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposoéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spelia¢ wymagania,
dotyczgce minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (1), podanego w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna warto$¢ I, dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu idrog kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glqboko§01 Ofl 29 do 50 cm od 1,00 1,00 0,97
powierzchni robot ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zageszczenia,
to przed uwtozeniem konstrukeji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartoéci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiagniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa okre§lone w
SST, proponuje Wykonaweca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rz¢dnych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac¢ si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlna uwage nalezy zwrocié na:
a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopoéw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okre§lonych w pkceie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-02.00.01 pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odkladzie,
— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,
— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow,
ktore zostana wykonane w ramach Budowy zjazdu publicznego z drogi krajowej nr 12 w km 56+448 na dziatke nr
764/2.

1.2. Zakres stosowania ST

W zwigzku z konieczno$cia wykonania nasypow pod droge tymczasowa oraz roboty zwigzane ze zmiang

pozioméw wysokosciowych jezdni.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub

modernizacji drog i obejmuja wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdblne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i1 materialty dopuszczone do budowy nasypdéw powinny spetnia¢ wymagania okre§lone w PN-S-02205

11998 [4].

Grunty i materialty do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
7 zastrzezeniami

Tresé¢
zastrzezenia

2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy beda

. . gliniaste
1. Rozdrobnione grunty skaliste 3. Piaski pylaste, piaski Wl.)u.dowane W
twarde oraz grunty kamieniste, gliniaste, pyly miejsca  suche lub
zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki | piaszczyste i pyly zabezpieczone od

2. Zwiry i pospélki, rowniez
gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
famane

4. Piaski gliniaste z domieszka

1. Rozdrobnione grunty
skaliste migkkie

4. Piaski prochniczne, z

wyjatkiem pylastych
piaskow prochnicznych

5. Gliny piaszczyste,
gliny i gliny pylaste oraz
inne o w < 35%

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypelione gruntem lub
materialem drobnoziarnistym

wod  gruntowych
powierzchniowych

i

- do nasypow nie wyzszych niz
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

Na dolne frakeji zwirowo-kamienistej - L -
warstwy (morenowe) o wskazniku 6. Gliny piaszczyste |~ w mlejscach
nasypow r6znoziarnis-tosci U>15 zwigzle, gliny zwigzle i
ponizej strefy | 5. Zuzle wielkopiecowe i inne gliny pylaste zwigze SUChyCh lub
przemarzania | metalurgiczne ze starych zwatow oraz inne grunty o
(powyzej 5 lat) granicy ptynnosci w_ od Sl
35 do 60% przejsciowo

6. Lupki przywegtowe przepalone
7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej ponizej
2%

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci
frakcji itowej ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5
lat)

zawilgoconych

- do nasypow nie wyzszych niz
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadto wody

9. HOhlpkl gruntowej znajduje si¢ na
glebokosci wigkszej od
przywqglowe kapilarno$ci biernej gruntu

podtoza




SICZEGOt OWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWY ZJAZDU PUBLICZNEGO Z DROGI KRAJOWEJ NR 12 W KM 56+448 NA DZIAtKE NR 764/2
WYKONANIE NASYPOW

nieprzepalone

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - taczne straty masy do
5%

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypelnione materiatem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sa izolowane od
wody

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

1. Zwiry i pospotki
gliniaste

2. Piaski pylaste i
gliniaste

- pod warunkiem ulepszenia

Na gorne 3. Ttotupki przyweglowe 3. Pyly piaszczyste i pyly | tych gruntow spoiwami, takimi
warstwy na- | przepalone zawierajace mniej niz | 4. Gliny o granicy jak: cement, wapno, aktywne
sypoéw w stre- | 15% ziarn mniej- ptynno$ci mniejszej niz | popioty itp.
fie przemar- | szych od 0,075 mm 35%
zania 4. Wysiewki kamienne o 5. Mieszaniny
uziarnieniu odpowiadaja- popiotowo-zuzlowe z - drobnoziarniste i nierozpado-
cym pospotkom lub zwirom wegla lfamit_:nnegg we: straty masy do 1%
6',WySIEWk| kamle,m,]e - 0 wskazniku no$nosci wnps>10
gliniaste o zawarto$ci
frakcji itowej >2%
7. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne
8. Piaski drobnoziarniste
W wykopach
i miejscach - gdy sa ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i (cementem, wapnem,
glebokosci wysadzinowe aktywnymi popiotami itp.)

przemarzania

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntdow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego.
Sprzet do zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi 0
urzadzen Zwiry, pospotki ’ i kamieniste przydat-
zaggszczajacych grubosé liczba grubosé liczba grubosé liczba nosci
warstwy przejs¢ | warstwy przejsé warstwy przejsé maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne 0,1do0,2 | 4do8 |01do02| 4do8 |[02do03| 4dos 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 0,2d00,3 | 8do12 [02do03 | 8do12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 0,2do05 | 6do8 |02do04 | 6do10 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do07 | 4do8 | 02do04 | 3do4 |03do06| 3do5 4)
gladkie **
Walce wibracyjne 03do0,6 | 3do6 | 02do04 | 6do10 | 02do04 | 6do10 5)
okotkowane **
Zaggszczarki 0,3do05 | 4do8 - - 02do05 | 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki _ 02do04 | 2do4 |01do03| 3do5 |02do04 | 3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 uderzen | 1,0do 4,0 | uderzenw | 1,0do 5,0 | uderzen w
wysokosci od 5 do 10 m W punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.

) Warto$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania goérnych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
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2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntoéw spoistych przydatne sg walce srednie i cigzkie, do gruntdw kamienistych - walce bardzo cigzkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane
przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na
jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywacé si¢ w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowdéw przyleglych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgody na pi$mie przez Inzyniera. Glebokosé
na jakg nalezy ocenié przydatno$é gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdéw nie powinny by¢ odspajane, chyba Zze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda
wiaczone do obmiaru robot i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych
byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odpltywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznos$ci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji
projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé roboty przygotowawcze,
okreslone w OST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% + 1% i
szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zaggszczenie gruntu i no$nos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do gigbokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien doggsci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spelnione.

Jezeli wartosci wskaznika zagegszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszezanie podloza, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podloza nasypéw do glebokosci 0,5 m od powierzchni
terenu
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Nasypy Minimalna warto$¢ I dla:
0 wysokosci, autostrad innych drog
m idrog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podloza nasypu na podstawie pomiaru wtdrnego
modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntow w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gladkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gl¢bokos$¢ co najmniej 15 cm, w
celu poprawy jej powiazania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybor gruntdow i materiatéw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogblne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastgpujacych
zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé¢ metodg warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypoéw. Nasypy powinny by¢
wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;.

¢) Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na calej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspotezynniku K19< 10 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza
nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorna warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci Kio> 6 x 10 ° m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wilasciwos$ciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie goérnej warstwy nasypu poprzez
stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubos$ci co
najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotdéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z
gruntu lub materiatow o duzej przepuszczalnos$ci. Gornej powierzchni warstwy popiolu nalezy nadaé spadki
poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
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j) Dopuszcza si¢ material o nizszym wskazniku U, pod warunkiem wykazania na odcinku dos$wiadczalnym
mozliwosci uzyskania Is, o zgodnych z wymaganiami.

k) Dopuszcza si¢ materiat o nizszym wskazniku U, pod warunkiem wykonania warstwy z gruntu ulepszonego
spoiwem hydraulicznym.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno
odbywa¢ si¢ wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji projektowe;j,
SST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntdéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniem
wolnych przestrzeni

Kazda roztozong warstweg materiatow gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢
warstwa zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materialem tym wskutek zageszczania
(najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypelnia si¢ wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie
budowania nasypéw mozna stosowac skaly oraz odpady przemystowe, ktore sa migkkie (zgodnie z charakterystyka
podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéow przemystowych bez wypelnienia
wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny by¢ zbudowane z materialtow mrozoodpornych.
Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podloza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okolo 10-
centymetrowa warstwa zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn
mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek:

gdzie:

dgs i di5 - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gérnej warstwy nasypu
(mm),

Dis - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czgsci nasypow wykonywane tg metodg nie moga siggaé¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
€) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypdw z gruntéw kamienistych

Rolg warstw oddzielajacych moga réwniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do
uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobat¢ techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci
wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna
materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wlasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasyp6w na dojazdach do obiektow mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych, na dlugosci rownej dtugosci klina odtamu,
zaleca si¢ stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypdéw na dojazdach do mostéw i wiaduktow, bez ulepszania gruntow spoiwem, moga by¢
stosowane zwiry, pospoOlki, piaski $rednioziarniste 1 gruboziarniste, owskazniku roznoziarnistoci U>5 i
wspotezynniku wodoprzepuszezalnosci kig > 10 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spelni¢ wymagania ogolne, sformutowane w pkcie
5.3.3.1. Wskaznik zaggszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na calej wysokosci nasypu (dla autostrad
i drog ekspresowych gorne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

Dopuszcza si¢ materiat o nizszym wskazniku U, pod warunkiem wykazania na odcinku doswiadczalnym mozliwosci
uzyskania Is, 1o zgodnych z wymaganiami.

Dopuszcza si¢ material o nizszym wskazniku U, pod warunkiem wykonania warstwy z gruntu ulepszonego spoiwem
hydraulicznym.

5.3.3.4. Wykonanie nasypoéw nad przepustami

Nasypy w obrgbie przepustow nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z innych poprzecznych elementow
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w  pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sig
przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.
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Przy pochyltosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w Kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czgsci nasypu, wykonanych
z gruntéw o réznych wlasciwosciach lub w r6znym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasyp6w na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedlug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okre$lenia rodzaju gruntu wypetniajacego bagno,
wspotczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
C) obliczeniach statecznosci nasypu,
d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowigzuja ogdlne zasady okreslone w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypdéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotno§¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to
znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartoSci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia,
wedhug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zaggszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zage$ci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuni¢cie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarzni¢tych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usunac $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzlta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczaé ani
uktadac na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw rdéznych gruntdw oraz liczby przejazdow réznych maszyn
do zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) W gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0%, -2%
€) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w pktach
6.3.216.3.3.
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5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznos$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub poroéwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrolg zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowaé tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktoérych nie jest
mozliwe okreslenie wskaznika zaggszczenia I, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zaggszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na calej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa autostrad innych drog
nasypu i drog kategoria kategoria
ekspresowych ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robdt ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na glgbokosci od powierz-
chni robot ziemnych ponize;j:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdow dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia Iy okreslonego zgodnie z norma PN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwirdw, pospodtek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartosci 1;>1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartosci I <1,0,
d) dla gruntow drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwigztych, itobw —

2,0,

e) dla gruntéw roznoziarnistych (zwirow gliniastych, pospotek gliniastych, pyldw piaszczystych, piaskow

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

f)  dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntdow antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, Zze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zaggscic. Jezeli powtorne zageszezenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowac
nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m? powinien byé
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5
m kazde. Poszczegolne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie
musza miesci¢ si¢ w granicach wiasciwych dla danego sprzgtu zageszczajacego. Wilgotno§¢ gruntu powinna by¢
réwna optymalnej z tolerancja podana w pkcie 5.3.4.3. Grunt ulozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady
powinien by¢ nastgpnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okreslic wskazniki zageszczenia,
dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugigciomierz udarowy po ich
skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktorych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czgs$ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych
wynikow zaggszczenia z wymaganiami podanymi w pkeie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzgtu i ustala si¢ potrzebna
liczbg przejs¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.
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5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogolne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaly
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypoéw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogows.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypoéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy drogowe;j,

€) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostato to
jednoznacznie okre$lone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwos$ci materialdéw przeznaczonych do przewiezienia na odklad, materiaty te
powinny by¢ w razie mozliwo$ci wykorzystane do wyrdwnania terenu, zasypania doldow i sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypoéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i
odpowiednimi zasadami, dotyczagcymi wbudowania i zageszczania gruntdw oraz wskazowkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru obj¢tosci w sposdb okreslony powyzej, materiaty te
nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce
odkladu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego,
Wykonawca musi uzyskac zgode wlasciciela terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegtos¢ podnoza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczgsciej
wiejacych wiatréw, w odleglosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen §rodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktaddéw, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy
przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme
o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadow
powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z
dokumentacja projektows.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym
zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnié si¢, ze spelnione sg warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie
konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynno$ci w catosci obcigza
Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
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6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwrdcic¢ szczegolng
uwage na sprawdzenie:

a) zgodno$ci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznos$c,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypdéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
a) badania przydatno$ci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtowoséci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zaggszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatno$ci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddla, jednak nie rzadziej niz
jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wlasciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawarto$¢ cze$ci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granic¢ ptynno$ci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntow o roznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

€) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden
raz na 500 m? warstwy;,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

€) przestrzegania ograniczen okre$lonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie
deszczow 1 mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnos$ci wartosci
wskaznika zageszczenia I lub stosunku modutéw odksztatcenia z warto§ciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 1 5.3.4.4.
Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia I powinno byé przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutéw odksztalcenia wedlug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowacé nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci s,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtornego modutu
odksztalcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé¢ do dokumentéow laboratoryjnych.
Prawidlowo$¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
— prawidlowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.
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Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie
5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2
oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
a) prawidlowo$¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odkladu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako roéznica ogdlnej objgtosci nasypow i
ogblnej objetosci wykopdw, pomnigjszonej o objetos¢ gruntdéw nieprzydatnych do budowy nasypow, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w
nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesSciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunig¢ciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach sze$ciennych na podstawie obmiaru jako roznica objgtosci
wykopow, powigkszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen
sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w OST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacj¢ dokopu i terenu przyleglego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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59



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWY ZJAZDU PUBLICZINEGO Z DROGI KRAJOWEJ NR 12 W KM 56+448 NA DZIALKE NR 764/2
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODtOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego, ktore zostang wykonane
w ramach Budowy zjazdu publicznego z drogi krajowej nr 12 w km 56+448 na dziatke nr 764/2.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe opracOwania szczegotowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t na drogach
powiatowych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materiatdw podano w OST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podloza bezposrednio
przed rozpoczgciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zageszczania podloza,jest mozliwe wylgcznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywaé si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réownolegltych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkow lub
linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnoscei jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na
poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzg¢dne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rz¢dnych podloza. Zaleca si¢, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej
5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy
grunt spetniajagcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilo$ci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy
kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartoéci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Minimalna warto$¢ I, dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od cigzkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny
modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -
20% do +10%.

Dodatkowo zgodnei z norma PN-S 02205:

a) dla kwirdw, pospdlek i piaskiw
= 2,2 przy wymagane] wartosci [, * 1,0
- 2,5 przy wymagane] wartosci /; < 1,0,

b) dia gruntéw drobnoziarnistych o rdwnomiernym
uziarnieniu (pytdw, glin, glin pylastych, glin zwie-
zhych, How)—2,0,

c) dla gruntéw réZnoziamistych (Zwirdw gliniastych,
pospolek gliniastych, pylow plaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych
zwigziych) - 3,0,

d)} dla narzutdw kamiennych, rumoszy — 4,0,

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
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Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawg wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢
i pomiarow badan i pomiarow
1 | Szerokos$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

5 [Rzed kosci
dne wysokosciowe i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie ” i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zaggszczenie, wilgotno$¢ |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie

gruntu podioza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykonaé w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm
i-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzyé 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsa z tolerancja
£ 0,5%.

6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.
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Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci modulow odksztalcenia, to wartosé
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna
by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno§¢ gruntu podtoza
powinna by¢ réwna wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

I o dla poszczegdlnych rodzajow kruszywa:

a) dla 2wirdw, pospdlek i piaskiw
= 2,2 przy wymagane] wartosci [, * 1,0
- 2,5 przy wymaganej wartosci [, < 1,0,

b) dla gruntow drobnoziarnistych o rdéwnomiermym
uziarnieniu (pytéw, glin, glin pylastych, glin zwig-
zhyeh, iow) — 2,0,

c) dla gruntéw réZnoziarmistych (Zwirdw gliniastych,
pospoiek gliniastych, pylow plaszezystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych
zwigziych) - 3,0,

d) dla narzutdw kamiennych, rumoszy — 4,0,

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gigbokosci co najmniej 10 cm, wyrdéwnanie i powtoérne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zaggszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciazenie plyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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WARSTWY ODSACZAJACE 1 ODCINAJACE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem warstw odsgczajacych i odcinajacych, ktore zostana wykonane w ramach Budowy zjazdu
publicznego z drogi krajowej nr 12 w km 56+448 na dziatke nr 764/2.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujagca podstawe opracOwania szczegdlowe] specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach
powiatowych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstw
odsaczajacych i odcinajacych, stanowigcych czesé podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podloze stanowi grunt
wysadzinowy lub watpliwy. Jako warstwe odsaczajaca nalezy potraktowal poszczegodlne warstwy nasypoéw z gruntu
budowlanego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre$leniami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
— piaski,
— zwir i mieszanka,
— geowldkniny,
a odcinajacych - oprocz wyzej wymienionych:
— miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajacych i odcinajacych powinny spetniaé¢ nastgpujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zalezno$cia:

Dis <5
dsgs

gdzie:
D;s - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajace;j
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materialow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajacych warunek szczelnosci musi by¢ spetiony,
gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.
b) zageszczalno$ci, okreslony zalezno$cia:

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
dgo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dy - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢é wymagania normy
PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetniaé
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy 1 i II.
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Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112 [4].

I 0 dla poszczegolnych rodzajow kruszywa:

a) dla 2wirdw, pospdlek i piaskiw
= 2,2 przy wymagane] wartosci [, * 1,0
— 2,5 przy wymaganej wartosci [; < 1,0,

b) dla gruntow drobnoziarnistych o réwnomiermym
uziarnieniu (pytéw, glin, glin pylastych, glin zwig-
ziych, iéw) - 2,0,

c) dla gruntéw réZnoziarmistych (Zwirdw gliniastych,
pospoiek gliniastych, pylow plaszezystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych
zwigziych) - 3,0,

d) dla narzutdw kamiennych, rumoszy — 4,0,

2.4. Wymagania dla geowlékniny

Geowtokniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace 1 odsaczajace powinny posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.5. Skladowanie materialow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot
powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w
miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2. Sktadowanie geowtoknin
Geowtokniny przeznaczone na warstwy odsaczajaca lub odcinajacg nalezy przechowywaé w opakowaniach wg
pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsgczajgcej powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— roOwniarek,

— walcow statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowloknin

Geowldkniny moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,
— ochrony geowltoknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, thiszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub rozciaé
geowtokniny.
Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposob umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, Ze jest to materiat do
wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajace;.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposdb umozliwiajagcy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacja projektowa, z tolerancjami okre$lonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikoéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot
w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka,
aby po jej zageszcezeniu osiggnicto grubosé projektowang.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o
grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej
nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzednie;j.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na
materiat o odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej
zaggszczania.

Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami
podiuznymi cz¢$ciowo naktadajgcymi si¢, w kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy
rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi 1 przesuwac pasami podluznymi czeSciowo nakladajacymi sig, w kierunku jej gornej
krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglgbienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢é wyréwnywane na biezgco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W migjscach niedostgpnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsgczajaca powinna byé zageszczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zaggszczenia nalezy oprzeé¢ na
metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02
[6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$é kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnosé kruszywa jest nizsza od wilgotno$ci optymalne;j,
kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong ilo$cig wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem robot Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozkladania i zaggszczania jest wlasciwy,
— okreslenia grubos$ci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej gruboSci po

zageszezeniu,

— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do
wykonywania warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Rozkladanie geowloknin

Warstwe geowltokniny nalezy rozktada¢ na wyprofilowanej powierzchni podtoza, pozbawionej ostrych
elementow, ktore moga spowodowac uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzenie drzew i krzewow). W czasie
rozktadania warstwy z geowtokniny nalezy spetni¢ wymagania okreslone w SST lub producenta dotyczace szerokosci na
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jaka powinny zachodzi¢ na siebie sasiednie pasma geowldkniny lub zasad ich laczenia oraz ewentualnego
przymocowania warstwy do podtoza gruntowego.
5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowloknin

Po powierzchni warstwy odcinajacej lub odsaczajacej, wykonanej z geowldknin nie moze odbywaé si¢ ruch
jakichkolwiek pojazdow.

Lezaca wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywaé rozkladajac material ,,od czota”, to znaczy tak, ze
pojazdy dowozace materiat i wykonujace czynnosci technologiczne poruszaja si¢ po juz utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odsgczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawceg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
rob6t 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci kruszywa
okreslone w p. 2.3.

Geowlokniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej powinny posiadaé aprobate
techniczna, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
odsaczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajace;j

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
badan i pomiarow
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ” 10razynal km

5 | Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 100 m

dla pozostatych drog
6 |Uksztaltowanie osi w|co25 mw osijezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 100 m
planie ” dla pozostatych drog
7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 |Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m”
wilgotnos¢ kruszywa

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach giéwnych
hukow poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
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6.3.3. ROwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowg tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrows lata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzegdne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi warstwy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ +1
cmi-2cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub o wigcej niz + 5 cm dla pozostalych drég.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowe;j z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng
grubo$¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na glebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materialem o odpowiednich wlasciwos$ciach,
wyréownanie 1 ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubo$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢
mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ poroéwnanie wartosci modutow odksztalcenia, to
warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie
powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedhug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ kruszywa
powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajacej i odcinajgcej z geowloknin

W czasie uktadania warstwy odcinajacej i odsgczajacej z geowtdknin nalezy kontrolowac:
a) zgodno$¢ oznaczenia poszczegdlnych bel (rolek) geowtdknin z okreslonym w dokumentacji projektowej,
b) réwnos¢ warstwy,
c) wielkos$¢ zaktadu przyleglych pasm i sposob ich tgczenia,
d) zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowej.
Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastgpito mechaniczne uszkodzenie geowtokniny (rozerwanie, przebicie).
Pasma geowldkniny uzyte do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej nie powinny mie¢ takich uszkodzen.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w p. 6.3,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszCzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajace;.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
prace pomiarowe,
dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
wyréownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie warstwy.

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z geowtoknin obejmuje:
prace pomiarowe,
dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy geowtdknin,
pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,
utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie plyta
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypoéw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem  geotekstyliow, IBDiM,

Warszawa 1986.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni, ktoére zostang wykonane w ramach
Budowy zjazdu publicznego z drogi krajowej nr 12 w km 56+448 na dziatke nr 764/2.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujagca podstawe opracOwania szczegoétowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
gminnych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
— kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty $rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materialéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0od 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakoS$ci.
Lepiszcze nalezy przechowywaé¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach
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murowanych, betonowych lub Zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkow, jakie podano dla zbiornikow
stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowaé¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy
,»kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonaweca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastepujacego sprzetu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy.
Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
— sprezarek,
— zbiornikéw z woda,
— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja £ 10% od ilo$ci zatozone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje
termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostgpem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie
wickszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeplyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢
resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywaé
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szczotek rgcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna
by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 |Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 7
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosc.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe 1 odparowania wody z emulsji.
W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiona
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznos$ci od rodzaju i
stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla
kazdej dostawy whasciwosci lepiszezy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wlasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

A Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza SN
wlasciwosci wedtug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
»~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowsa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem
woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m’ skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4.  Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, ktore zostang wykonane w
ramach Budowy zjazdu publicznego 7 drogi krajowej nr 12 w km 56+448 na dzialke nr 76472

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacg podstawe opracOwania szczegdtowej specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach gminnych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki,
ktdra stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno byé¢ kruszywo
famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow albo ziarn zwiru wigkszych
od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 2.3.2.

3.SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 3.
4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogodlne” pkt 5.2.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.

Wymagania ogdlne” pkt 5.3.
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Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20 do
30% lub powyzej 70%, szczegbtowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zaggszczania mieszanki podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki probne, zgodnie z zasadami okreSlonymi w
OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami OST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie roboét

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow kontrolnych w czasie robot podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
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— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 10.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudow z tlucznia kamiennego, ktore zostang wykonane w ramach Budowy zjazdu
publiczneqo z drogi krajowej nr 12 w kim 56+448 na dziatke nr 764/2

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegoétowej specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach powiatowych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudoéw z thucznia kamiennego.

Podbudowe z tlucznia kamiennego wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej,
jako podbudowe zasadnicza — podbudowe gr. 25 cm oraz poboczy thuczniowych gr. 10 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z thucznia kamiennego - cz¢$¢ konstrukceji nawierzchni sktadajaca si¢ z jednej lub wigcej warstw nosnych
z thucznia i klinca kamiennego.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skltadowania podano w OST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z ttucznia, wg PN-S-96023 [9], sa:
— kruszywo tamane zwykte: thuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [8],
— woda do skropienia podczas walowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:
— thuczen od 31,5 mm do 63 mm,
— kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
— kruszywo do Klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.
Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane sposrod wymienionych w PN-
S-96023 [9], dla ktorych wymagania zostang okreslone w SST.
Jakos$¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], okre§lonymi dla:
— klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadniczej,
— klasy Ililll - dla podbudowy pomocniczej.
Do jednowarstwowych podbudow lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowac kruszywo gatunku co najmniej 2.
Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla thucznia i klifca, wg PN-B-11112 [8]

Lp. Whasciwosci Klasa Il | Klasa lll

1 |Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:

a) po pelnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie wigcej niz:
- w tluczniu 35 50
- w klincu 40 50

b) po 1/5 pelnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku
do ubytku masy po pelnej liczbie obrotow, nie wigcej niz: 30 35
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2 | Nasigkliwos¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie wiecej

niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0

b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 50
3 | Odporno$¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], %

ubytku masy, nie wigcej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0

b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0
4 |Odporno$¢ na dziatanie mrozu wedlug zmodyfikowanej

metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112
[8], % ubytku masy, nie wigcej niz:

- w klincu 30 nie bada si¢
- w tluczniu nie bada si¢ | nie bada sie

Tablica 2. Wymagania dla thucznia i klifica w zaleznosci od warstwy podbudowy

thuczniowej, wg PN-B-11112 [8]

Lp.

Podbudowa
jednowarstwowa Podbudowa
lub podbudowa pomocnicza
zasadnicza

Whasciwosci

Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu
- w klincu 4 5
b) zawarto$¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej niz:
- w thuczniu i w klincu 75 65
¢) zawarto$¢ podziarna, % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu i w klincu 15 25
d) zawarto$¢ nadziarna, % m/m, nie wiecej niz:
- w thuczniu i w klincu 15 20

w
SN

Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-
12 [1], % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu 1 w klincu 0,2 0,3

Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16
[3], % m/m, nie wigcej niz:

- w thuczniu 40 45

- w klincu nie bada si¢ nie bada si¢

Zawarto§¢ zanieczyszczen organicznych, barwa

cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:

- w thuczniu i w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsza
niz: wzorcowa

2.4

. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z wodociagu, bez

specjalnych wymagan.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

3.2

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z thucznia kamiennego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a)
b)
c)
d)
€)
f)

réwniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania thucznia i klinca,

rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca,

walcow statycznych gladkich do zaggszczania kruszywa grubego,

walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego klincem,
szczotek mechanicznych do usuni¢cia nadmiaru klinca,

walcow ogumionych lub stalowych gtadkich do koncowego dogeszczenia,
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g) przewoznych zbiornikow do wody zaopatrzonych w urzgdzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe tluczniowa powinno spelnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podioza”.

Podbudowa thluczniowa powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowg tluczniowa powinna by¢ ulozona warstwa odcinajaca lub
wykonane ulepszenie podtoza.

W przypadku zastosowania pomigdzy warstwa podbudowy tluczniowej a spoistym gruntem podloza warstwy
odcinajacej albo odsaczajacej, powinien by¢ spetniony warunek nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony wzorem:

Dis <15
85
gdzie: D;s - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej albo
odsaczajacej,
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Geowldkniny przewidziane do uzycia pod podbudowg thuczniowg powinny posiadaé aprobate techniczng wydang
przez uprawniona jednostkg. W szczegélnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymato§¢ mechaniczna geowtoknin,
uniemozliwiajaca ich przebicie ziarna thucznia oraz odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia
podtoza gruntowego.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacja projektowa
lub wedtug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy podbudowy z thucznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego
wymiaru najwigkszych ziarn thucznia. Maksymalna grubo$¢ warstwy podbudowy po zaggszczeniu nie moze przekraczaé 20
cm. Podbudowg o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywa¢ w dwdch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo roéwniarki.
Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggneta grubosé
projektowang.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejsciami walca statycznego, gtadkiego o
nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczac
si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé si¢ pasami podtuznymi, cze$ciowo nakladajagcymi si¢ w kierunku osi jezdni.
Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od dolnej krawedzi i przesuwac si¢
pasami podluznymi, cze$ciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywalowaniu kruszywa grubego nalezy rozltozyé
kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zaggszczania nalezy uzy¢ walca
wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo plytowa zageszczarka wibracyjna o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kN/m?. Grubo$¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby wszystkie
przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaty wypetione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne, operacje rozktadania
i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrowac warstwe
kruszywa grubego.

Po zageszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego nalezy usung¢ z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna
kruszywa grubego wystawaty nad powierzchni¢ od 3 do 6 mm.
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Nastepnie warstwa powinna by¢ przywalowana walcem statycznym gladkim o nacisku jednostkowym nie
mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogeszczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem
robo6t, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do rozktadania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materiatlu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po

zaggszcezeniu,

— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdéw oraz sprzetu do rozktadania i zaggszczania,
jakie beda stosowane do wykonania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a dhugosé nie powinna by¢ mniejsza niz
200 m.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
roboét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.3 i tablicach 11 2
niniejszych OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3.Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z tlucznia kamiennego

Czestotliwos¢ badan
1. , o o Maksymalna po-
Lp. Wyszczegdlnienie badan Mmlrmalne ilosei | ierzchnia podbu-
bad.an na dzlenng dowy na jedno
dzialce roboczej badanie (m?)
1 | Uziarnienie kruszyw
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie 2 600
3 | Zawartos$¢ ziarn nieforemnych w kruszywie
4 | Scieralno$é kruszywa
R, 6000
5 [ Nasigkliwos$¢ kruszywa . e,
. . . i przy kazdej zmianie zrodta
6 | Odpornos¢ kruszywa na dziatanie mrozu . ; .
. . , . pobierania materialow
7 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych

6.3.2. Badania wlasciwos$ci kruszywa

Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny
by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania pelne kruszywa, obejmujace ocene wszystkich wiasciwosci okreSlonych w pkt 2.3 powinny by¢
wykonywane przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujgca zachowanie jakosci robot i zawsze w przypadku zmiany
zrodta pobierania materialdw oraz na polecenie Inzyniera. Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez
Wykonawce w sposob losowy, w obecnosci Inzyniera.

85



SICZEGOt OWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWY ZJAZDU PUBLICZNEGO Z DROGI KRAJOWEJ NR 12 W KM 56+448 NA DZIAtKE NR 764/2
PODBUDOWA Z TEUCZNIA KAMIENNEGO
6.4. Wymagania dotyczace nosnosci i cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z thucznia

kamiennego
Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna cze¢stotliwo$é pomiarow
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
, s . w sposob ciagly planografem albo co
2 Réwnos¢ podiuzna 20 m fatg na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
. co 100 m w osi jezdni i na jej
5 Rzegdne wysokosciowe krawedziach
6 Uksztattowanie osi w planie® co 100 m
7 | Grubo$é podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m*

8 Nosnos¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 3000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztaltowanie osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach gléwnych ukow
poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rdzni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o
co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-
04 [11].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
+0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +
lcm,-2cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunicta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 3 cm dla autostrad
i drog ekspresowych lub o wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 2 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.
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6.4.8. Noénos¢ podbudowy

Pomiary noénos$ci podbudowy nalezy wykonaé¢ zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spetnia¢ wymagania dotyczace no$nosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania nosnosci podbudowy zasadniczej w zaleznos$ci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu
Kategoria ruchu plyty o érednicy 30 cm (MPa)
Pierwotny M 'E Wtorny M g
Ruch lekki 100 140
Ruch lekko $redni i §redni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniczej mierzony plyta o $rednicy 30 cm, powinien by¢ wigkszy
od 50 MPa.

Zaggszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtéornego modutu odksztatcenia Mg do

pierwotnego modutu odksztatcenia M IE jest nie wigkszy od 2,2.
[

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostang wykonane na koszt
Wykonawcy.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewni to
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzyé podbudowg przez spulchnienie
warstwy na petng grubo$é, do polowy szerokosci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego pobocza), dotozenie
materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubosc

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawg podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gltebokos¢, zgodnie z
decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane 1 ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastagpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy
wyniklo z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z thucznia kamiennego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

przygotowanie podtoza,

Cena wykonania 1 m? podbudowy thiczniowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

dostarczenie materialdow na miejsce wbudowania,

roztozenie Kruszywa,

zageszczenie warstw z zaklinowaniem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okre§lonych w specyfikacji techniczne;j,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10.1. Normy

=

[EEN

[EEN
=

CoOxNoORwWN

PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-42
PN-B-11112

PN-5-96023

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornos$ci metoda bezposrednia
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles
Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podloza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podloza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem, ktore
zostang wykonane W ramach Budowy zjazdu publicznego 7 drogi krajowej nr 12 w km 56+448 na dziatke nr 764/2.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej
(SST) stosowane;j jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach gminnych..

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy
i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania podbuddéw zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktora po osiagnieciu wlasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej cze¢sci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby roéwniez dodatkoéw
ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia
procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkow
ulepszajacych, np. popioldéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach, zageszczona i
stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na
ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy
i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11]
lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Whasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Wtasciwoscei Klasa cementy
32,5

1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16

2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5

3 | Czas wigzania:
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- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpozniej po uptywie, h 12
4 | Statos$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowac za zgoda
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robot.

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podloza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowaé grunty
spelniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek gruntu stabilizowanego s3 zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7
tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 85 PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznos$ei, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do8 | PN-B-04481 [2]
. . . o .
5 Ze'lwalito?c czgéci organicznych, % (m/m), nie 5 PN-B-04481 [2]
wiecej niz:
6 |Zawartos¢ siarczandéw, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wigcej niz: [6]

Grunty nie spelniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane
cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podioza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych
ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnos$ci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntow o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawartosci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na $ciskanie
probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszank¢ tych kruszyw, spetniajace
wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢ probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okre§lonymi w
p. 2.7 tablica 4.
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Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Whasciwoscei Wymagania | Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %,
nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, [4]
%, nie wigcej niz: 15
2 | Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26
B .. .. wzorcowa
kruszywem nie ciemniejsza niz: [5]
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej 05 PN-B-06714-12
niz: ' [3]
4 | Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
%, ponizej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe
i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem
ro6znych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitng.
Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub
do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na Sciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa
i z wodg wodociggowsa. Brak roznic potwierdza przydatno$é wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace dodatki ulepszajace:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].
Za zgoda Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajgce aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zalezno$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegol-
nych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

ROdZ&j WarStWy w kOI’]StI’UijI Wytrzymatos$¢ na $ciskanie pr(')bek Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych wodg (MPa) mrozood-
po 7 dniach | po 28 dniach | pornosci
1 |Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub od 1,6 od 2,5 0.7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0 ’

2 |Goérna cze$¢ warstwy ulepszonego
podioza gruntowego o grubosci co

najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gorna od 1,0 od1,5 0,6
czg$¢ warstwy ulepszenia stabego podtoza do 1,6 do 2,5
z gruntow watpliwych oraz

wysadzinowych

3 |Dolna czg$¢ warstwy ulepszonego
podioza  gruntowego w  przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni na
podlozu  z  gruntdbw  watpliwych - 0od0,5do 1,5 0,6
i wysadzinowych
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3.SPRZET

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest
zamarznigte 1 podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekraczaé wartoSci podanych w tablicy 5. Zaleca si¢ taki dobor
mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawarto$ci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtoze
1 |KR2 do KR6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej warto$ci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewniaé otrzymanie w czasie budowy whasciwosci gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych
lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu ulatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajacych réwnomierne i kontrolowane
dozowanie. Wraz z woda mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci, grunt
powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno lub
popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement 1 dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodno$¢ na okreslona glebokosc,
gwarantujgca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
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prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwr6ci¢é na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrgbie skrajnych pasow o
szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos$¢ jest mniejsza od
optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilo§¢ wody i mieszank¢ ponownie dokladnie wymieszac.
Wilgotno$¢ mieszanki przed zaggszczeniem nie moze rozni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej
warto$ci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy od 2
godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyréwnac i wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji
projektowej rzednych oraz spadkdéw poprzecznych i podluznych. Do tego celu nalezy uzyé rowniarek i wykorzystaé
prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapié przy zastosowaniu
specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednia rownos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob
okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu
i cementu oraz objeto$ciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych probach. W mieszarkach typu ciaglego predkos¢ podawania materiatow
powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotno$ci optymalnej z tolerancjag +10% i -20% jej wartoSci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek Iub réwniarek. Grubo$¢ uktadania
mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubos$ci warstwy po zaggszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢é wyprofilowana do wymaganych rz¢dnych, spadkéw podiuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej
odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do
zaggszczania warstwy.

5.7. Grubo$é warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie

powinna przekraczac:

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubo$é warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to stabilizacj¢ nalezy wykonywacé w
dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa moze by¢
wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢ wykonywane
wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedlug technologii mieszania w mieszarkach
stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i
przesuwa¢ pasami podtuznymi, czeSciowo nakladajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zaggszczenie warstwy o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej polozonej krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi, czesciowo
naktadajacymi si¢, w strong¢ wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia 1 podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na pelna glebokosc,
wyréwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i
jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowe;j
musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢
zakonczone nie pozniej niz w ciagu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczgceia mieszania gruntu z cementem.
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Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-
12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalng uwage nalezy poswiegci¢ zaggszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podluznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zaggszczania lub w inny sposob wadliwe, musza by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na pelna grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne
zageszczenie. Roboty te sa3 wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podhuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w uloZonej i zaggszczonej
mieszance, nalezy niezwltocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny
sposob nalezy wykonaé poprzeczna spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w
wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem
wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny byé
wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podhuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w OST D-04.05.00
»Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt
5.5.

5.11. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny, zgodnie z zasadami okreslonymi w
OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogblne” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podtoze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami okreslonymi w
OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania gruntow lub kruszyw zgodnie z ustaleniami
OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogblne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie roboét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow kontrolnych w czasie robot podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podioza podano w OST D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne”
pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podloza

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza podano w OST D-
04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
0golne” pkt 6.5.
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7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robdt podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robdt podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogo6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy platnosci podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z
gruntdow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwiazane podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej, ktore zostang wykonane w ramach Budowy zjazdu
publicznego z drogi krajowej nr 12 w km 56+448 na dziatke nr 764/2

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej
(SST) stosowane;j jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach powiatowych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej.

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:
— Zjazdow indywidualnych do posesji, $ciekow,
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej.

2.2.2. Wyglad zewngtrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pgknie¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia goérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesnigcia nie
powinny przekraczaé:
— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

W kraju produkowane sa kostki o standardowych wymiarach grubosci:
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
— nadhigo$ci +3 mm,
— na szeroko$ci £3 mm,
— nagrubosci +5mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.

2.2.4. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Wiytrzymalo$¢ na $ciskanie po 28 dniach (§rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.2.5. Nasiakliwos$¢

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢ nie wigcej
niz 5%.
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2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].
Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:

— probka nie wykazuje peknieé,

— strata masy hie przekracza 5%,

— obnizenie wytrzymatos$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatos$ci probek nie zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnosé

Scieralno$é kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosi¢ nie wigcej
niz 4 mm.
2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej niz ,,32,5”.
Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wtasciwosei i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadaé
wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkeji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, zgodnie z recepta
laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wicksza wytrzymato§¢, mniejsza nasigkliwos$¢ i wiekszg odpornosé
na niskie temperatury i dzialanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ rgcznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowaé¢ mechaniczne
urzadzenia ukladajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z
palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyrownania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na
szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci
betonu min. 0,7 R, kostki przewozone s3 na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina tasma stalowa,
co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

99



SZCZEGOtOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWY ZJAZDU PUBLICZINEGO Z DROGI KRAJOWEJ NR 12 W KM 56+448 NA DZIALKE NR 764/2
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Podloze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty - rodzimy lub
nasypowy o WP > 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchni¢ z kostki brukowej przeznaczona dla ruchu
pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywaé bezposrednio na podlozu z gruntu
piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony
przed skutkami przemarzania.

Podtoze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okre$lonymi w OST D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ulozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacja projektows.

Podbudowe, w zalezno$ci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, moze stanowié:
— grunt ulepszony pospotka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
— kruszywo naturalne lub famane, stabilizowane mechanicznie,
— podbudowa thuczniowa, zwirowa lub zuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego
rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowac krawezniki uliczne betonowe wg
BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikow zgodne z dokumentacja projektowa lub zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712 [3].
Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢
zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodno$é ksztattow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru -
weczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity
od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadaé¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetié piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehic szczeliny piaskiem i zamie§¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z wypetieniem
spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej OST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw biezacych badan wyrobu
na $ciskanie. Zaleca sig, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji
dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).
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Poza tym, przed przystapieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2.2
i2.2.3 i wyniki badah przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podloza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektowa i
odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych polega na
stwierdzeniu zgodnoéci z dokumentacja projektows oraz pkt 5.5 niniejszej OST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosc1 wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej OST:
pomierzenie szerokos$ci spoin,
— sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidlowo$ci wypehienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nierownosci podtuzne nawierzchni mierzone fata lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04 [8] nie
powinny przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni
Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ = 1 cm.
6.4.4. Szerokos$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz = 5 cm.
6.4.5. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1,0 cm.
6.5. Czestotliwo$¢ pomiarow

Czgstotliwo$¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca si¢, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2
razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam,
gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
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— przygotowanie podtoza,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),
— dostarczenie materialow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypelnienie spoin,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boechmego
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnos$ci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i

torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.

™~

INFORMACJA AKTUALIZACYJNA
O WPROWADZENIU DO STOSOWANIA PN-EN 1338:2005
Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan

Opracowanie: lipiec 2005 r.
1. Podstawa zmian

Decyzja Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dnia 8 marca 2005 r. zostata zatwierdzona norma PN-
EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan.

Norma zawiera postanowienia dotyczace materiatdw, wlasciwosci, wymagan i metod badan odnoszacych sie do
betonowych kostek brukowych na spoiwie cementowym i elementéw uzupetniajacych, przeznaczonych dla ruchu kotowego
i pieszego.

2. Zmiany aktualizacyjne w OST

Wprowadzenie normy PN-EN 1338:2005 modyfikuje dotychczasowe wymagania okre$lone dla betonowej kostki
brukowej w ogdlnych specyfikacjach technicznych (OST):
1. D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
2. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drdg i ulic lokalnych oraz placdéw i chodnikéw,
ktére wynikaly z ustalen i procedur Instytutu Badawczego Drdég i Mostow, zawartych w wydawanych dotychczas
aprobatach technicznych.

W niniejszej informacji przedstawia sie propozycje modyfikacji wymagan w OST, wedlug PN-EN 1338, dotyczace
ustalen dla zewngtrznych nawierzchni, majacych kontakt powierzchni z solg odladzajacg w warunkach mrozu. (W
przypadku innych zastosowan kostki, np. na wewngtrznych nawierzchniach, wymagania OST nalezy odpowiednio
dostosowac).
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3. Najwazniejsze wymagania dotyczace betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu
3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta

Dopuszczalne odchylki

Grubosc¢ kostki Dhugos¢ Szerokos¢ Grubosé
mm mm mm mm
<100 +2 +2 +3
> 100 +3 +3 +4
Réznica pomi¢dzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ < 3 mm.

Odchylki plaskosci i pofalowania
(jesli maksymalne wymiary kostki przekraczajg 300 mm)

Dhugo$¢ pomiarowa Maksymalna wypuktosé Maksymalna wklestosé
mm mm mm
300 1,5 1,0
400 2,0 15

3.2. Wlasciwosci fizyczne i mechaniczne

3.2.1. Odpornos¢ na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajacych

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m?
Wartos$¢ $rednia < 1,0
3 D . X .
przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

3.2.2. Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu T nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywa¢ obcigzenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania.

3.2.3. Trwatos¢ (ze wzgledu na wytrzymatosc)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dziataniu normalnych warunkéw zewnetrznych zachowuja
zadowalajaca trwalo$¢ (wytrzymalo$¢) pod warunkiem spelnienia wymagan wytrzymatosci na rozcigganie przy
roztupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniu normalnej konserwacji.

3.2.4. Odpornos$¢ na $cieranie

Wymaganie

Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany wg zal. G
normy (na szerokiej tarczy
Sciernej)

Pomiar wykonany wg zat. H
normy (na tarczy Bohmego)

3 H <23 mm < 20000 mm®/5000 mm?

3.2.5. Odporno$¢ na poslizg/poslizgnigcie

Betonowe kostki brukowe wykazujg zadowalajaca odporno$¢ na poslizg/poslizgniecie pod warunkiem, ze ich
gbrna powierzchnia nie byta szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni.

Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie warto$ci odpornosci na poslizg/poslizgnigcie, to nalezy zastosowac
metode badania opisang w zataczniku I normy i zadeklarowa¢ warto$¢ minimalng odporno$ci na poslizg/poslizgnigcie.

3.2.6. Aspekty wizualne
3.2.6.1. Wyglad
Goérna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zalacznikiem J normy, nie powinna

wykazywac¢ wad, takich jak rysy lub odpryski.
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W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zalacznikiem J normy, nie dopuszcza si¢
wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) migdzy warstwami.
(Uwaga: Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wptywu na whasciwosci uzytkowe kostek brukowych i nie sa uwazane
za istotne).

3.2.6.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sa z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana
przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodnos¢ elementdow ocenianych zgodnie z zatacznikiem J normy,
powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.
(Uwaga: Roznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wlasciwosciach surowcow i przez zmian¢ warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne).

3.2.6.3. Zabarwienie

W zalezno$ci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatacznikiem J normy,
powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorcg.
(Uwaga: Roznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami
wlasciwosci surowcow lub przez zmiane warunkoéw twardnienia, nie s3 uwazane za istotne).
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z remontowaniem i utrzymaniem rowow, ktore zostang wykonane w ramach Budowy zjazdu publicznego z drogi
krajowej nr 12 w km 56+448 na dziatke nr 764/2.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach gminnych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczaniem,
pogtebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu jak i wykonaniem muldy chtonnej na jego zakonczeniu.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop o glebokosci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wodg.
1.4.2. Row przydrozny - réw zbierajacy wode z korony drogi.

1.4.3. Row odptywowy - row odprowadzajacy wode poza pas drogowy.

1.4.4. Row stokowy - row zbierajacy wode sptywajaca ze stoku.

1.4.5. Mulda chioonna — zakonczenie rowu petnigce role infultrujaca.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Materiaty nie wystgpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robét remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykaza¢ sie mozliwos$cig korzystania z nastepujgcego
sprzetu:
— koparek podsigbiernych,
— spycharek lemieszowych,
— rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,
— urzadzen kontrolno-pomiarowych,
— zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
Przy wykonywaniu robdt okres$lonych w niniejszej OST, mozna korzysta¢ z dowolnych §rodkéw transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
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Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namulu naniesionego przez wodg, $cigciu trawy i krzakéw w obrebie rowu.

5.3. Poglebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-S-

02204 [1]:

-dl
a)

b)

c)

a rowu przydroznego w ksztalcie:
trapezowym - szerokos¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, glgbokos¢ od 0,30 m do 1,20 m
liczona jako roznica poziomdéw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;
trojkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, nachylenie
skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, glebokos¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako rdznica poziomow dna i nizszej
krawedzi gornej rowu;
optywowym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gérne wyokraglone tukami kotowymi 0
promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewngtrznej 1:3, a skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gigbokos¢ od 0,30
m do 0,50 m liczona jako réznica poziomoéw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;
dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:3,
glebokos¢ co najmniej 0,50 m. Ro6w ten powinien by¢ oddalony co najmniej o 3,0 m od krawedzi skarpy drogowej przy
gruntach suchych i zwartych i co najmniej o 5,0 m w pozostatych przypadkach.
dla rowu odptywowego - ksztalt trapezowy, szerokos$¢ dna co najmniej 0,40 m, gleboko$¢ minimum 0,50 m, przebieg
prostoliniowy, na zalamaniach trasy tuki kotowe o promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podluzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych sytuacjach na

odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.

a)

b)

Najwigkszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:
przy nieumocnionych skarpach i dnie

- W gruntach piaszczystych - 1,5%,

- W gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;
przy umocnionych skarpach i dnie

- matg trawiasta - 2,0%,

- darning - 3,0%,

- faszyna - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykonczeniowe

dro

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowoéw i skarp nalezy wywiez¢ poza obreb pasa
gowego i rozplantowa¢ w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.
Sposob zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami

Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

6.2

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czgstotliwos$¢ pomiaré6w
1 | Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
2 | Szerokos¢ i glebokosé rowu lrazna 100 m
3 | Powierzchnia skarp 1raz na 100 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu
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ROWY

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5% spadku.
6.2.2. Szerokos¢ i glgboko$¢ rowu

Szeroko$¢ i glebokos¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja = 5 cm.
6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchni¢ skarp nalezy sprawdza¢ szablonem. Przeswit migdzy skarpa a szablonem nie powinien przekraczac
3cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) remontowanego rowu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowsa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie rowu,
— poglebianie i profilowanie rowu,
— Sciecie trawy i krzakow,
— odwiezienie urobku,
— wypelnienie muldy chtonnej materialem chtonnym w miejscu istn. glin’
— roboty wykonczeniowe,
— przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
10.2. Inne materialy

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne

108



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWY ZJAZDU PUBLICZINEGO Z DROGI KRAJOWEJ NR 12 W KM 56+448 NA DZIALKE NR 764/2
OZNAKOWANIE POZIOME

SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME



SZCZEGOtOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWY ZJAZDU PUBLICZINEGO Z DROGI KRAJOWEJ NR 12 W KM 56+448 NA DZIAtKE NR 764/2
OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drog, ktore zostang wykonane w ramach Budowy zjazdu publicznego z drogi krajowej nr 12 w
km 56+448 na dziatke nr 764/2.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
gminnych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciaglych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzalek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okre$lonych miejsc na tej nawierzchni. W zalezno$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome moga miec
znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podhuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystgpujace jako
linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwojne: ciggle z przerywanymi, ciggte lub
przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzalki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktorym si¢
znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli,
napisow, linii przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli znakéw
pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow lub
punktowe elementy odblaskowe, ktore mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiadaé¢ whasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i chemoutwardzalne
naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwag grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm.
Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i
profilowanych grubos$¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materialy, ktore taczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie
lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan
tymczasowych (zotte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o r6znym ksztalcie, wielko$ci i wysoko$é
oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtys$nikow, ktére odbijaja padajace z boku oswietlenie w celu ostrzegania,
prowadzenia i informowania uzytkownikow drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktada¢ si¢ z jednej lub kilku
integralnie zwigzanych ze soba cze$ci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchni¢ drogi.
Cze$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P)
lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania
pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w
nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki §wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami
materiatow grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia
wiasnos$ci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.
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1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt si¢ czas schnigcia i nie uptyneto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wlasciwos$ci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie z6ttej, ktorego czas uzytkowania wynosi
do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetnia¢ warunki postawione
w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co
oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z normg zharmonizowana (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych
elementow odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejsScia w zycie rozporzadzenia [15] nie mogg by¢ zmieniane

lecz zachowujg wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem

budowlanym B wystarcza deklaracja zgodno$ci z aprobatg techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie
z0tte;j.
2.3. Badanie materialow, ktorych jako$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego Iub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane
zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdéw do poziomego znakowania
drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis
zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,

— datg produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

— masg netto,

— numer partii i dat¢ produkc;ji,

— informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

— znak budowlany ,.B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [12],

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢
zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okre$lajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatow podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe wymagania okreslone sg w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].
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2.6. Wymagania wobec materialdéw do poziomego oznakowania drég

2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakladane warstwa grubosci
od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciata stale zdyspergowane w roztworze
zZywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktore moga wystepowa¢ w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materialow do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okre$laja
aprobaty techniczne.

2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace naktadanie
ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te
powinny tworzy¢ powltoke, ktorej spdjnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewa¢ do stopienia i aplikowac recznie lub
maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez ochtodzenie.

Wtasciwosei fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatdow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w ilo$ci wickszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza si¢ stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikow lotnych do 30 %
(m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty
do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki swiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac odpornos¢ na
wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku
kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy rownej i wigkszej niz
1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej
wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wtasciwoscei kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.5. Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadac¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkoséci (whasciwosci antyposlizgowych).
Materiat uszorstniajacy nie moze zawieraé wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajagcego powinna by¢ okreslona w SST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania
wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem
uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnig
plytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdow samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony
w ten sposdb, aby zapewnial widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opaddéw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbtysnik, bedacy czescia punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni nie wystawionej
na zewnatrz i nie narazona na przejezdzanie pojazdow,
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— plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed Scieraniem, ktory moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sa zabezpieczone warstwami odpornymi na
$cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej
przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czgsci, kazda z nich powinna by¢
usuwalna tylko za pomocg narze¢dzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze by¢ wigksza
od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego —
z6lta zgodnie z zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7].

Sposrod punktowych elementow odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych wyrdzniaja si¢
PEO ze szklanym korpusem pelnym (odbtysnik wielokierunkowy) lub zawierajacym $wiecace diody LED i ewentualnie
ogniwo sloneczne z baterig, tzw. aktywne PEO. Nie mieszcza si¢ one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢
spelniaja t¢ samg funkcj¢ co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkuja pojazdy w nocy w czasie suchej i
mokrej pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzgledu na ich
geometrig 360°.

Whasciwosci 1 wymagania dotyczace punktowych elementow odblaskowych okreslone sa w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochron¢ warunkow pracy i §rodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stalo$¢ swoich
wihasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robot, powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,
— frezarek,
— sprezarek,
— malowarek,
— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— wyklejarek do tasm,
— sprzgtu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilo$¢ i wydajno$¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng
do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Przewo6z materialow do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnosc,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materialow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z
norma PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatdéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].
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Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowaé
zgodnie z postanowieniami umowy mi¢dzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatow palnych, klasy 3, oraz
szczegbtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej
wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chroniac
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierownosci i/lub miejsca
napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustalic:
rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni
(otwarte ztacza podtuzne, koleiny, spekania, przetlomy, garby), wymagania wobec materialu do oznakowania nawierzchni
i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczys$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i
wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwala farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec
znakowania nalezy zaznaczy¢ mala kreska poprzeczng.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatdow i spelnienie zalecen producenta materiatlow

Materialy do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut
do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbg przez
sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje si¢
catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$¢
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej
lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okre§lona przez $rednie zuzycie na
metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac,
wielko$¢, wydajnos¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzgtu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.
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5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku
lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci (Iub w ilosci) ustalonej w SST, zachowujac
wymiary 1 ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego
na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie
zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ rozni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na dhlugich odcinkach drog) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku
mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosc i jakos¢ sprzgtu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj¢ dotyczaca
rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania
nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usung¢ warstwe powierzchniowa betonu metoda frezowania, Srutowania
lub waterblasting, aby zlikwidowaé pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchni¢. Po usunigciu warstwy
powierzchniowe] betonu, nalezy powierzchni¢ znakowana umy¢ woda pod ci$nieniem oraz zagruntowaé Srodkiem
wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilosci przez niego podane;j.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich braku
lub niepetlnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé szczeg6lng uwage na
staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania roéznej jego
przyczepnos$ci do nawierzchni i do materiatdéw, z ktorych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podktad (primer) poprawiajacy
przyczepno$¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zottej nalezy stosowaé materiaty tatwe do usunigcia po
zakonczeniu okresu tymczasowos$ci. Linie wyznaczajgce pasy ruchu zaleca si¢ uzupehi¢ punktowymi elementami
odblaskowymi z odbtys$nikami takze barwy zottej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatdéw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy
stosowac: farby, taSmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza si¢ wylacznie w
takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robdt nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie
catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nows warstwa Scieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania 0znakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty techniczne,
a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynnos$¢ te nalezy wykonaé jak
najmniej uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metodg: frezowania mechanicznego lub wodga pod wysokim ci$nieniem (waterblasting),

piaskowania, §rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi narzgdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$é nowego
oznakowania do podloza, na jego szorstkos$¢, trwatos¢ oraz na wlasciwosci podioza.

Usuwanie oznakowania na czas robdt drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy
czarnej.

Materiaty pozostate po usuni¢ciu oznakowania nalezy usunaé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty srodowiska, w
miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wlasciwosci, nalezy
wykona¢ materialem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasad¢ mozna przyjac, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym cienka warstwg masy
termoplastycznej lub farba wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub
odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.
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Tloé¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kierujac si¢ wskazowkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwoséci oznakowania drog w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rozne aspekty wlasciwosci oznakowania drog
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktorych okre§lono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po
okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwalosci dtuzszej
niz 1 rok.

Barwa z6lta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy
oznakowan niz biata i z6tta nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialnos$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre$lona wspotczynnikiem luminancji § i barwa oznakowania wyrazong
wspotrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspotezynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego W terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:
— Dbialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
— 76tltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspodtczynnika B powinna wynosi¢c po 30 dniu od wykonania dla calego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— 70ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne chromatycznosci X iy,
ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1
i na wykresach (rys. 1, 21i 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszar6w chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6te klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie z6tte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Pomiar wspoélczynnika luminancji B moze by¢ zastapiony pomiarem wspoétczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania §wiezego, barwy:
— bialej, co najmniej 130 med m? Ix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— bialej, co najmniej 160 med m? Ix™* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
—  70ltej, co najmniej 100 med m? Ix™), klasa Q2,

Warto$¢ wspotezynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w
ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:
— bialej, co najmniej 100 med m Ix™*(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— bialej, co najmniej 130 med m™ Ix*(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
—  76ltej, co najmniej 80 med m? Ix?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspolczynnik odblasku R, okreslany wedlug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Wartos¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:
— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500
pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med m? Ix?, klasa R4/5,
— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m™ Ix™, klasa R4,
—  z6ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m™ Ix?, klasa R3,
Wartos¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:
— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o prgdkosci > 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m™ Ix?, klasa R4,
— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m? Ix?, klasa R3
—  z0ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m™ Ix?, klasa R2.
Wartos$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu,
barwy:
— Dbiatlej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 med m™ Ix?, klasa R3,
— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m™ Ix™ , klasa R2,
—  z0ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m? Ix?, klasa R2.
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Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ warto$¢ wspdtczynnika odblasku
R, =70 med m? Ix?, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesiaca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg $cieralng z SMA zaleca si¢ stosowa¢ materiaty
grubowarstwowe.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspolczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

— bialej, co najmniej 50 med m? Ix™, klasa RW3,
— w okresie eksploataciji co najmniej 35 mcd m™ Ix™, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych wygarbien
(baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiar6w na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko
metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btgdem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wickszym bledem niz na oznakowaniach
petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjac jako dopuszczalne warto$ci wspodlczynnika odblasku o 20
% nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miara szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Warto$¢ SRT symuluje
warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.

Wymaga sig, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w SST wymagania szorstko$ci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wigze si¢ z zastosowaniem kruszywa
przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzig¢
pod uwage jednoczesne obnizenie warto$ci wspotczynnika luminancji i wspotczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktéorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie
gwarancji.

Wykonywanie pomiarow wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest,
jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi
pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN
13 036-4.2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4]
dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwalo$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji
oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnoéci materialow do poziomego
oznakowania drog.

W stosunku do materiatow grubowarstwowych i tas§m ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 51 6 latach, gdy
w oznakowaniu pojawiajg si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych, o niecigglym pokryciu
nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwalo$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widoczno$ci w
dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie
moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda
oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubos$¢ oznakowania
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Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorna powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych
przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sg
wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocen¢ wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastgpujgce badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
pomiar wilgotnos$ci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualng ocen¢ rownomierno$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiar6w oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i zalacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualng ocen¢ rownomierno$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokoscei linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x
1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:

— widzialno$ci w nocy,

— widzialno$ci w dzien,

— szorstkoSci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zlecaé
Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodno$¢ wynikow.

W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej
predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiarow
aparatami recznymi, ze wzglgdu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do
ruchu odcinkach drog o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami,
nalezy wykonywac¢ przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w
ruchu.

W przypadku wykonywania pomiarow wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnikoéw luminancji aparatami
recznymi czgstotliwo$é pomiarow nalezy dostosowac do ditugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica 2. W kazdym z
mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytdéw wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotezynnikow luminancji
w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiaréow wspolczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. | Dhugosé odcinka, km 'Cz?stotliwosté . Minima}nat ilos$¢
pomiarow, CO najmnicj pomiarow
1 |od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co 1 km 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 |od20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
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6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementow odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementow odblaskowych przeprowadza, co najmniej
raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nast¢pujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,
— wizualng oceng stanu elementow, w zakresie ich kompletno$ci i braku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
— wizualng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,
— réwnomiernosci przyklejenia elementow na catej dtugosci linii,
— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i1 zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementow, w liczbie okreslonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan widzialnosci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodnos$¢ z
wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych w
PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan
wykaza wadliwo$§¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2
500 pojazdow rzeczywistych na dobe¢ na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych
drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow

Lp. Whasciwosé Jednostka Wymagania
1 | Zawarto$¢ sktadnikoéw lotnych w

materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25

— rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8

— benzenu i rozpuszczalnikow

chlorowanych % (m/m) 0

2 Wtasciwoscei kulek szklanych

— wspdlezynnik zatamania §wiatta - >15

— zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 Okres stalosci wlasciwosci materiatdéw do .

. . miesigce >6
znakowania przy sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o
predkosci > 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas

Lp. Whasciwo$é Jednostka | Wymagania Klasa

1 | Wspdtczynnik odblasku R, dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

— bialej med m? Ix! > 250 R4/5
—  76Mej tymczasowej med m? Ix* > 150 R3

2 | Wspbtczynnik odblasku R, dla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6 miesigcy
po wykonaniu, barwy:

— Dbialej med m? Ix* > 200 R4
— zolte] med m? Ix* > 100 R2
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Lp. Whasciwo$é Jednostka | Wymagania Klasa
3 | Wspélczynnik odblasku R, dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu [ med m Ix* > 150 R3
barwy bialej
4 | Wspotezynnik odblasku R. dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- 241
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po med m Ix =50 RWS3
wykonaniu, barwy biatej
5 | Wspélczynnik odblasku R. dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- | med m? Ix* >35 RW2
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania,
barwy bialej
6 | Wspotczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
— Dbialej na nawierzchni asfaltowe;j - >0,40 B3
— bialej na nawierzchni betonowej - > 0,50 B4
— z70ltej - > 0,30 B2
7 | Wspotczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
- z6Mej - > 0,20 Bl
8 | Wspblczynnik  luminancji w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania nowego w ciaggu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
— Dbialej na nawierzchni asfaltowe;j med m” Ix* =130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowe;j med m” Ix* > 160 Q4
— ohte] med m?Ix*| > 100 Q2
9 | Wspblczynnik  luminancji w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania eksploatowanego w ciagu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
— Dbialej na nawierzchni asfaltowe;j med m” Ix* >100 Q2
— bialej na nawierzchni betonowe;j med m” Ix* > 130 Q3
— ohte] med m? Ix* >80 Q1
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT > 45 S1
11 |Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
— W nocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 4

Lp. Whasciwo$é Jednostka | Wymagania Klasa
1 | Wspdtczynnik odblasku R, dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— bialej, med m? Ix? > 200 R4
—  76Mej tymczasowej med m? Ix* > 150 R3
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Lp. Whasciwo$é Jednostka | Wymagania Klasa
2 | Wspélczynnik odblasku R, dla oznako-

wania eksploatowanego od 2 do 6 miesigcy

po wykonaniu, barwy:

— biatej, med m? Ix! >150 R3

— 2ol med m? Ix* > 100 R2
3 | Wspdlczynnik odblasku R, dla oznako-

wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu [ med m Ix™ >100 R2

barwy bialej
4 | Wspotezynnik odblasku R. dla

grubowarstwowego strukturalnego oznako- 251

wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po med m Ix =50 RWS3

wykonaniu, barwy biatej
5 | Wspolczynnik odblasku R. dla

grub_owa_rstwowego struktu_ralnego oznak_o- med m2 Ix? > 35 RW?2

wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania,

barwy bialej
6 | Wspotczynnik luminancji B dla oznakowa-

nia nowego (od 14 do 30 dnia po

wykonaniu) barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowe;j, - >0,40 B3

— bialej na nawierzchni betonowe;j, - > 0,50 B4

— z6ltej - > 0,30 B2
7 | Wspotczynnik luminancji B dla oznakowa-

nia eksploatowanego (po 30 dniu od

wykonania) barwy:

- bialej - >0,30 B2

- 701tej - >0,20 Bl
8 | Wspélczynnik  luminancji w  $wietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla

oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30

dnia po wykonaniu, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowe;j med m? Ix* >130 Q3

— biatej na nawierzchni betonowej med m? Ix* > 160 Q4

— olte] med m? IX* | > 100 Q2
9 | Wspélezynnik  luminancji w  $wietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla

oznakowania eksploatowanego w ciagu

catego okresu eksploatacji po 30 dniu od

wykonania, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix* >100 Q2

— biatej na nawierzchni betonowe;j med m? Ix* >130 Q3

— olte] med m? Ix* > 80 Q1
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik

SRT > 45 S1

11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-

wego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni

— wdzien h <1 -

— wnocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr
2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [ 7], powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:
— szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o =5 mm,
— dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
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— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10

kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dtugosci wymagane;j,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz

+ 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szeroko$ci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy

doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych znakow,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan
lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot, moze
by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,
— usunigciu istniejgcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po calkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikow pomiarow i
badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu
podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszym OST na podstawie badan wykonanych przed uplywem okresu
gwarancyjnego.

Zaleca si¢ stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesigcy,
— na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesigcy,
— na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,
— na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24
miesigce.
W niektorych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okresow gwarancyjnych dla oznakowan:
a) cienkowarstwowych
— dla wymalowan farbami nie udziela si¢ 12 miesiecznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktorych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1
listopada do 31 marca,
— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie S$cieralnej spekanej, kruszacej si¢, z luznymi
grysami, nalezy skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesigcy, przejs¢ dla pieszych i drobnych
elementow do 3 miesigcy,
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na nawierzchniach kostkowych o rownej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny
dla linii segregacyjnych do 3 miesigcy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesigca,
na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spgkanej, tuszczacej si¢ powierzchni, na zlgczach
podtuznych jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach
kostkowych w ztym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w
szczelinach migdzy kostkami niemozliwe do usunigcia za pomoca szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno
si¢ udzielac,
w przypadku stosowania piasku lub piasku z sola do zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjny nalezy
skroci¢ do maksimum 9 miesigcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesigecy przy wymalowaniu jesiennym;
na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe i
odnowione) nalezy wymaga¢ gwarancji maksymalnie 6 miesigcy przy minimalnych parametrach (R, > 100
mcd/m?Ix), po czym nalezy wykonaé oznakowanie state z pelnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 9.

Ponadto Zamawiajagcy powinien tak sformutowaé umowe, aby Wykonawca musial doprowadzi¢ oznakowanie do
wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powloki znakow na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektows i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000  Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania. Kulki szklane,

3a.

4,

4a.

5.

5a.

5b.

6.

6a.

10.2.

kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania. Kulki szklane,

1423:2001/A1:2005 kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

PN-EN 1436:2000  Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog

PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego

1436:2000/A1:2005 oznakowania drog (Zmiana A1)

PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czg$¢ 1:
1:2000/A1:2005 Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czgs¢ 2:

Badania terenowe
PN-EN 1871:2003  Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czg¢é¢ 4: Metoda pomiaru oporow
2004(V) poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta
Przepisy zwigzane i inne dokumenty

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegotowe warunki techniczne dla
znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997
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Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa,
W opracowaniu
Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)
Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodno$ci,
wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)
Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego, ktore zostang wykonane w ramach Budowy zjazdu publicznego z drogi krajowej nr 12 w km
56+448 na dziatke nr 764/2.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdétowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach
gminnychh.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— Przestawienia istniejacego oznakowania pionowego.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktorej w sposdb trwaly umieszczone jest lico
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jako$¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia,
wykonang technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania w
sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukeji wsporcze;j.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje whasciwoséci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiggniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcj¢ i zamontowane na
niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne Zzrodto Swiatla jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.

1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktorego lico jest o§wietlane zrodlem $wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3
miesigce od daty produkcji.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie
deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica
znakow drogowych powinny posiadaé aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje
zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje
zgodnosci z odpowiednimi normami.
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W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach [25], podano szczegétowe informacje odno$nie wymagan dla znakoéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— Z betonu zbrojonego,
— gniazda systemowe do montazu aktywnych znakow drogowych na wyspach;
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Dla fundamentdéw nalezy opracowaé dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé¢ z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z norma
PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-
03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentow nalezy wykonac¢ na gleboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukeji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowa uwzgledniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z
propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowaé i wykona¢ w sposdb gwarantujacy stabilne i
prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzglgdniajace strefy
obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych.
Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione s3 od powierzchni montowanych znakow i tablic oraz od ilosci i sposobu
ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystgpuje szczegdlne
niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporczg, usytuowanie i jej dobor wymagaja oddzielnych
rozwigzan projektowych spetniajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikow drog. W takich przypadkach nalezy
stosowac konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyrdznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),
- nie pochlaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace
si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte roéwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszczalng odchytka £ 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i
z dopuszczalng odchylka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sa usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia
powinna mie¢ tagodne wycigcia 1 zaokraglone brzegi, a grubos$¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.
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Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztaltownika nie powinna wykazywa¢ rzadzizn, rozwarstwien, peknig¢ i $ladow jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasno$ci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pomigdzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej
powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzglgdem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pgcherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, shupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do
zamocowania znakéw na tym obickcie lub konstrukceji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwalosci znaku
uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sa wihasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow
mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakdéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementoéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub konstrukcji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych
i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres
trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materialow na wpltywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia
znaku, musza wykazywaé pelng odpornos¢ na oddzialywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczna) - przez caly czas
trwalosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato§¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
— Dblachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty techniczne;.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z :
— Dblachy ocynkowanej ogniowo o gruboéci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubo$ci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubo$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28
um (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakdw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymatos¢ na kN m™ > 0,60 WL2
obcigzenie sita naporu
wiatru
Wytrzymatos$¢ na kN > 0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztalcenie
zginajace
Chwilowe stopief - m <0,02 TDT1
odksztatcenie skretne <0,11 TDT3
<057 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub |20 % odksztatcenia -
stopien - m | chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
tloczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze by¢ P3
znaku przewiercone z zadnego
powodu
* klasg TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klasg TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT6 dla tablic
na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie

zginajace, zarowno znak, jak i1 samg tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakoéw powinny spehniac¢ takze nastgpujace wymagania:
krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie o promieniu
giecia nie wickszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym
obwodzie znaku,
powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofaldowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nierowno$¢ wynosi 1 mm/m,
podwdjna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnic tarcze
znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny
do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwale do 20 % odksztalcenia
odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,
tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz
PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:
narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zalaczniku
nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy
wielkos$ci tego promienia nie wskazano,
faczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowe;j
krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystgpowaly przesunigcia i przeswity w miejscach ich
faczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.
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Dla znakow nalezy zastosowaé folie IT generacji, dla znakow: A-7, B-2, B-20, B-25, B-33, D-6, D-6a, D-6b nalezy
zastosowac¢ folie III generacji.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okre$lone w aprobacie technicznej .
Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami
technicznymi dla poszczegdlnych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane
ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztaltow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,

— folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw tymezasowych stosowanych do
oznakowania robdt drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z
zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-1x*m? ) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedura zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio
wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢
mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakoéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja CIE No
39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwickszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne
chromatycznosci i wspotezynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji f i wspotrzednych chromatycznos$ci x, y oraz wspotczynnika

odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 | Wspotczynnik odblasku R’ (kat | cd/m’lx typ 1 typ 2
oéwietlenia 5°, kat obserwacji
0,33°%) dla folii:
- biatej
- z0Mtej =50 > 180
- Czerwonej >35 > 120
- Zielonej >10 > 25
- niebieskiej >7 > 21
- brazowe;j >2 > 14
- pomaranczowej >0,6 > 8
- szare] >20 > 65
>30 > 90
2 | Wspofczynnik luminancji B i - typ1 typ 2
wspotrzgdne chromatycznosei X,
y *) dla folii:
- biafej B>0,35
- z6ltej B>0,27
- czerwonej B>0,05 B=>0,27
- zielonej B> 0,04 B=0,16
- niebieskiej B> 0,01 p=0,03
- brazowej 0,09 >p > p=0,03
- pomaranczowej e B >0,01
- szarej 0,03
0,09 >3 > 0,03
>0,17
B B>0,14
0,18 >B >
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Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

0,12 0,18 B > 0,12

*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedhug tablicy 3

Tablica 3. Wspdtrzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzedne chromatyczno$ci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrodto $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
., .. X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zolta typ 1 folii y 0,477 0,440 0,483 0,534
-, . X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zolta typ 2 folii y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
- X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
2 y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
X 0,350 0,300 0,285 0,335
Szara
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i  odklejen na
krawedziach. Na powierzchni moga wystepowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 bledow na
powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktore moga powstac przy nanoszeniu
farby na odblaskowg powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réowna, gtadka bez smug i
zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $ruba mikrometryczna:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubos$ci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi +£15 nm. Sprawdzenie
wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.
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2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

—  wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegotowych zatacznika nr 1 [25] sg nalezy
powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej =5 mm,

—  wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegdtowych zatacznika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza =+ 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac¢ wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na
catkowitej dlugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wickszej niz 0,8 mm i dlugosci
przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde - W liczbie nie wickszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku
duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztalcenia
znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, si¢gajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielko$ci okre§lonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach
4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy
znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnoSci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30]
wyréb, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢é wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat
oceny zgodnos$ci, wydat krajows deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowal wyrdb budowlany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci wyrobu z
aprobata techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Znaki podswietlane
2.7.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakow podswietlanych

Znaki drogowe pods$wietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktérych integralnym sktadnikiem jest oprawa
o$wietleniowa wbudowana w znak - ostonigta licem znaku z materiatu przepuszczajacego §wiatto.

Oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy podswietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidziane na naklejce
wedlug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a) napigcia znamionowego zasilania, b) rodzaju
pradu, c¢) liczby typu i mocy znamionowej zrddet Swiatta, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy
wbudowanej w znak, €) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i cial obcych.

2.7.2. Lico znaku pod$wietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystgpowaly niedoktadnosci w postaci pgcherzy, pekniec itp.
Niedopuszczalne sa lokalne nierownosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie pod$wietlane;.
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2.8. Znaki oSwietlane

2.8.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakow oswietlanych

Znaki drogowe o$wietlane wykonuje si¢ jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprz¢zona jest w sposob sztywny
oprawa o$wietleniowa, oswietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materiatéw odblaskowych, znak musi
spetnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muszg spetnia¢ wymagania okre$lone w punkcie 2.7.1.

2.8.2. Lico znaku oswietlonego
Wymagania dotyczace lica znaku o$wietlanego ustala si¢ jak dla znaku podswietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materialy do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migedzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych
znakow jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknig¢, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbow.

Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub

paletach, w zalezno$ci od ich wielkosci. £.aczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane

z materiatow odpornych na korozj¢ w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm mie¢dzy podlozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco
i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m®,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— Dbetoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikéw na wode,
— sprzgtu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w
spos6b nie uszkodzony dotarly do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
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— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakoéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$§¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami na
drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub
wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownacé i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy Scianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materialem kamiennym, np. klincem i doktadnie zage$ci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z
powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-
02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST Iub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig = 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypeti¢ do spodu fundamentu
betonem. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja
asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zaggszczeniem
gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

— odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz = 2 cm,

— odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie
wiecej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla
znakow 1 sygnatdow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na
drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak
rowniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m? gdy wystepuje
mozliwo$¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi
barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku
innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikoéw
pojazdéw, niz najechanie pojazdu na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo roztaczalnych przekrojow, zlaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

136



SZCZEGOtOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWY ZJAZDU PUBLICZINEGO Z DROGI KRAJOWEJ NR 12 W KM 56+448 NA DZIALKE NR 764/2
OZNAKOWANIE PIONOWE

W szczegoblnoscei - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych
nie oslonigtych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza
rozgalezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukow drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo roztaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracal si¢ na jezdnie. Wysokos¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po odlaczeniu gérnej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odlegto$¢ miedzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wickszej liczby stupow niz dwa - odleglos¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane
jest, by goérna cze$¢ fundamentu pokrywala si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byla nad tg
powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korona
drogi, gorna cz¢$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szara neutralng z tym, ze dopuszcza
si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie -
z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporecza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub
obrot.

Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzgdzi, odlgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystgpuja czgste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie
elementow zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $§rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych -
obowiazuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreSlone w odpowiednich przepisach i zaleceniach
dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparaturg elektryczng nalezy montowac na pojedynczym shupie. Na shupie powinna by¢é zamocowana skrzynka
elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem
natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003 [18], powinien
by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.

5.8. Zrédlo $wiatla znaku pod$wietlanego i znaku o§wietlanego

Zrédilo $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami
Inzyniera, jako:
— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biate;j,
— wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,
— lampy metalo-halogenowe
— inne zrédla $wiatta spetniajgce wymagania $redniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminancji (tablica 5) dla
znakow podswietlanych oraz réwnomiernosci luminancji (tablica 6) dla znakéw o$wietlanych.

Tablica4 . Srednia luminancja L znakoéw podséwietlanych, jednostka: cd-m™

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3

137



SZCZEGOtOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWY ZJAZDU PUBLICZINEGO Z DROGI KRAJOWEJ NR 12 W KM 56+448 NA DZIALKE NR 764/2

OZNAKOWANIE PIONOWE

Biata 40<L <150 150 <L <300 300 <L <900
Z6ta 30<L <100 100 <L <300 300 <L <900
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L<110
Niebieska 4<L<10 10<L<40 40<L <80
Zielona 8<L <20 20<L <70 70<L<50
Ciemnozielona 4<L<10 10<L<40 40<L <80
Brazowa 4<L<10 10<L<40 40<L <80

Kontrast luminancji znakow podswietlanych, jesli zostal wyznaczony jako stosunek luminancji barwy
kontrastowej do luminancji barwy, powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakéw podséwietlanych, jednostka: cd-m™

Barwa Niebieska Czerwona Zielona C.'emno_ Brazowa
zielona
Barwa Biata Biata Biala Bialaizolta | Biala
kontrastowa
Kontrast | 5 5 5<K<15 5<K<15 5<K<15 | 5<K<15
luminancji

Réwnomierno$¢ luminancji dla kazdej barwy zewngtrznie oswietlonej i dla znakoéw podswietlanych, oznaczona
jako stosunek najnizszej do najwyzszej wartosci zmierzonej w jakiejkolwiek czesci znaku, powinna spetniaé wymagania
podane w tablicy 6.

Tablica 6 . ROwnomiernos¢ luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
U1 1/10
u2 1/6
u3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku podswietlanego

Obudowa znaku podswietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglgdnieniem niezawodnego przenoszenia
wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujaca. Sciany obudowy powinny by¢
zaprojektowane tak, aby spelni¢ wymagania statyczne. Naroza powinny by¢ zaokraglone. Projekt powinien zapewniaé,
ze woda deszczowa nie bedzie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ nastgpujace wymagania:

— sposob polaczen lica znaku z tarcza znaku w formie komory, w ktéra wbudowana jest oprawa, powinien zapewnic
stopien IP-53 ochrony od wplywu czynnikéw zewnetrznych wg [18],

— komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23 wg [18],

— w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.

5.10. Warunki dla oprawy o§wietleniowej znaku o$§wietlanego

Zewnetrzne oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym poziomem
zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakéw, skrzynek elektrycznych zawierajacych urzadzenia elektryczne, obudow
znakow pods§wietlanych, opraw oswietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-EN
60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czgstek stalych i poziom 3 dla wody. Podstawa do okre§lenia tych
poziomow minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca sie, aby oprawa
byla zbudowana jako zamknigta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniej IP-23 dla komory
statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawiera¢ cata konstrukcje obejmujaca obudowe, stupek i zamocowania. Lampy
powinny by¢ zabezpieczone obudowa ostaniajacg od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajacych warunkow
zewnetrznych. Obudowy lamp i panele o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa o$wietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastepujace wymagania :

— dla opraw zawieszanych na wysokos$ci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materiatdéw odpornych
na uszkodzenia mechaniczne,
— W oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcji.
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Oprawa o$wietleniowa stanowigca integralng czg¢$¢ znaku o$wietlanego umieszczana jest przed licem znaku i
musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarcza znaku. Zaleca si¢, aby oprawy byly montowane tak, zeby nie zastaniaty
kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke¢ zawierajacg nastgpujace informacje:
a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych whasciwosci wyrobu,
C) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawcg jesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodno$ci i numer jednostki certyfikujace;.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm? . Czytelno$é i trwatosé cechy na tylnej stronie tarczy znaku
nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialdow do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan wyni(lzg\?vnga dafh
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 Powierzchnig zbadaé
powierzchni badan z wybra- | Nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gleboko$ci wad Wyniki badan
elementow w uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | powinny byé
kazdej dostar- liniatéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometréw itp. wymaganiami
wyrobow licza- | Przeprowadzi¢  uniwersalnymi | pynktu 2
2 | Sprawdzenie cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow elementéw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobdw i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzaé:
— zgodnos¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakow, wysokosc¢
zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
— prawidlowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ ustawienia stupkow i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,
— zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakow pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidér ostateczny powinien by¢ dokonany po calkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakdéw i wybrang grupe poddaé badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uplywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporno$ci powloki lakierowanej na dziatanie wody
oraz oznaczanie nasigkliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno og6lnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno$ci powloki na dziatanie mgly solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czgs¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwos$ci, produkcja i zgodnosé
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiaréw

wyrobow walcowanych na zimno
11. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe)
— Wymaganie i badanie

12.  PN-EN 10240:2001 Wewngtrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace

powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

13.  PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastyczno$ci powlekane ogniowo w
A1:2004/A1:2005(U) sposéb ciggly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
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PN-EN 10327:2005(V) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob ciagly do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukeji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania
i metody badan

PN-EN 12899-1:2005 Stale, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 1: Znaki stale

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie wstepne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogolne i badania

PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegdtowe - Oprawy oswietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubo$ci powtoki
PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwiazane

25.

26.

217.

28.

29.

30.
3L

Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.21983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja i
pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow, ktore zostang wykonane w ramach Budowy zjazdu publicznego z drogi krajowej
nr 12 w km 56+448 na dzialke nr 764/2.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach gminnych..

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow:
— betonowych drogowych na fawie betonowej z oporem lub zwyklej,
— betonowych drogowych tukowych na tawie betonowej z oporem lub zwykle;j,
— betonowych wtopionych na fawie betonowej z oporem lub zwyktych,
— betonowych prefabrykowanych tukowych zaréwno drogowych jak i najazdowych,
— betonowych systemowych do wygordzenia azyli oraz wysp na drodze,
— kamiennych kraweznikow najazdowych;
— kamiennych kraweznikow wystajacych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Krawezniki kamienne - prefabrykowane belki kamienne ograniczajace nawierzchnie drogowe.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
— krawezniki betonowe,
— krawgzniki kamienne;
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy

W zalezno$ci od przeznaczenia rozroznia si¢ nastgpujace typy kraweznikow betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztaltu przekroju poprzecznego rozrdznia si¢ nastepujace rodzaje kraweznikdéw betonowych:
— prostokatne Scigte - rodzaj ,,a”,
— prostokatne - rodzaj ,,b”.

2.3.3. Odmiany
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W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikow betonowych, rozréznia si¢ odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,

2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki dzieli si¢ na:

— gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia krawegznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1) o

wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztalt

Ksztalt krawegznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.

i wymiary

a) kraweznik rodzaju ,,2”

g
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b) kraweznik rodzaju ,,b”
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow
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]
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Tablica 1. Wymiary kraweznikoéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika | krawegznika | b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
v a 100 15 max. 7 max. 15 10
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow betonowych
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Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikoéw betonowych powinny by¢ bez rys, pgknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Dopuszczalna wielko$é
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2

Wkilgstos¢ lub wypuktosé powierzchni kraweznikow w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gorne

. . plp niedopuszczalne
krawedzi 1 narozy (Scieralne), mm P

ograniczajacych pozostale
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugos¢, mm, max 20 40
- gleboko$¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow,
rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubosé¢
2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$é min. 5 cm wigksza niz szerokos$¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku
wykonywania kraweznikow dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kraweznikow powinna by¢ wykonana z betonu klasy
B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikoéw powinien charakteryzowac sig:

— nasigkliwo$cia, ponizej 4%,

— $cieralnoscia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].
2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-19701
[10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentdéw, gatunkow i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1”” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
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2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na lawy

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
a) lawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktorego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom
punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) tawy ttuczniowej - thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypehienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow plytowych, ubijakdéw rgcznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna
warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas¢ zalewows nalezy pakowaé w bgbny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac sie w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalne;j
metody Proctora.

5.3. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
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5.3.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-
06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg zalewows.

Lawy pielegnowac zgodnie z instrukcja tj. polewajac woda oraz zbabezpieczajaé piaskiem budowlanym.

5.4. Ustawienie kraweznikow
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglo$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze
wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszezeniu.

5.4.3. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawa cementowo-piaskowa
stosuje si¢ wylacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewaé co 50
m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
krawgznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary
dtugosci i glebokos$ci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cig do 1 mm,
zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w
narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadno$cia
do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowac
wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £ 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodno$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacijg projektowa.
Profil podluzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m fawy.
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Wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
WYNosza:
- dla wysokos$ci + 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.
Rownos$¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty.
Przeswit pomigdzy gorng powierzchnig tawy i przytozona fata nie moze przekraczaé¢ 1 cm.
Zageszczenie taw.
Zaggszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie mogg wykazywac $ladu
urzadzenia zaggszczajacego.
Lawy z thucznia, badane proba wyjecia poszczegolnych ziarn thucznia, nie powinny pozwalaé na wyjgcie ziarna z tawy.
Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé £ 2 cm na kazde 100 m

wykonanej lawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

C) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikdéw, sprawdzane przez przytozenie w dwodch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy gorna powierzchnia kraweznika i przylozong tata nie moze
przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetione calkowicie na petng gltebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod tawg,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krawgznika betonowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materialdéw na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta pod tawe,
ew. wykonanie szalunku,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki,
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— ustawienie kraweznikoéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
— wypelnienie spoin krawgznikow zaprawa,
— zalanie spoin masg zalewows,
— zasypanie zewngtrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2.  PN-B-06250 Beton zwyktly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
8.  PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13.  BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdow i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow wraz z wykonaniem taw, ktore zostang wykonane w ramach Budowy zjazdu
publicznego 7 drogi krajowej nr 12 w km 56+448 na dziatke nr 764/2.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materiatem pomocniczym do opracowania szczegbétowej specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia kraweznikow typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach betonowych, zwirowych,
thuczniowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik — prefabrykat betonowy lub kamienny, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym
samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub
wizualnej, b) jako kanaly odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami, c) jako oddzielenie
pomigdzy powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okre$lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar
rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na fawach mozna stosowaé nastepujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— krawezniki granitowe;
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wodeg,
— materialy do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikdéw

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z réznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktora na calej powierzchni
deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubos¢ 4 mm),
— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta,
— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy okre§laniu wymiarow
nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztagczem wynosi 1000 mm,
— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobee lub obrobce chemiczne;j,
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plaszczyzny czolowe kraweznikdw moga by¢ proste lub uksztalttowane w sposéb ulatwiajacy uktadanie lub ryglowanie

(przyktady w zat. 1),

krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wklgste (przyktady w zat. 2),

rozréznia si¢ dwa typy kraweznikdéw (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
Krawezniki kamienne wykonywa¢ z jednego frakmentu kamienia, nie kleic.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane krawgznikom betonowym okre$la PN-EN 1340 [5] w sposob przedstawiony w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach kontaktu z sola
odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha l Zalacznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych od- C Dhugosé: + 1%, >4 mm i< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z doktadnoscia do - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, <5 mm,
milimetra - dla innych cze$ci: + 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
plaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowej
300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$é érednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
rozmrazanie z udzialem soli kg/m?
odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci WYtrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 3,5 >28
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
Inzyniera) 3 6,0 >48
2.3 | Trwato$¢ ze wzgledu na F Krawezniki maja zadawalajaca trwalo$¢ (wytrzymatose) jesli spetnione sa wymagania pktu 2.2
wytrzymalo$é oraz poddawane sa normalnej konserwacji
2.4 | Odpornosc na $cieranie GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej $ciernej, Bohmego,
dokumentacji  projektowej odpor- wg zat. G normy wg zat. H normy — badanie alternatywne
lub przez Inzyniera) nosci — badanie
podstawowe
1 Nie okresla si¢ Nie okresla si¢
3 <23 mm <20000 mm*/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm?
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ | a) jesli gorna powierzchnia krawegznika nie byla szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca
poslizgnigcie odpornosé,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadekla-rowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat. I normy (wahadlowym przyrzadem do
badania tarcia),

c) trwato§¢ odpornoéci na poslizg/poslizgniecie w nor-malnych warunkach uzytkowania
kraweznika jest zada-walajaca przez caly okres uzytkowania, pod warunkiem wiasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czg$ci nie zostato odstonigte kruszywo podlegajace intensyw-
nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych
C) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c) réznice w jednolitoéci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami we wiasciwosci
surowcow i warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorcg,

C) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami wiasciwosci
surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za istotne
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W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np.
przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec krawgznikow nalezy
odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie krawegznikow

Krawezniki moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug typoéw, rodzajow,
ksztaltow, cech fizycznych i mechanicznych, wielko$ci, wygladu itp.

Krawezniki nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm,
szerokos$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od szeroko$ci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa Iub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materialy:
a) na podsypke piaskowa
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszank¢ drobng granulowang (0,075+4) mm albo mial (0+4) mm, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
— mieszanke¢ cementu i piasku: z piasku naturalnego spehiajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10],
cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-
32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg, powinno
odbywa¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a) lawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-06250

[6].
2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikow
Masa zalewowa, do wypelniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.04a [2].
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna
warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase¢ zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac¢ si¢ w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robodt
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposoéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatgcznikach.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie kraweznikow,
4. wypelnienie spoin,
5. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usunac¢ przeszkody, np. stupki, pacholki, elementy droég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod laweg, powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z
uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej
metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykta w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie.

Laweg betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyrd6wnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-63/B-
06251 [7], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewows.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatacznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze
wzgledu na ,,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie krawgznikow na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.5.3. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypehi¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowa
stosuje si¢ wylgcznie do kraweznikdéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50
m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robot wykonczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
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— odtworzenie elementow czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkceie 2 (tablicy
1),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikdw betonowych powinny obejmowac
wilasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £+ 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodno$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni faw z dokumentacja projektows.
Profil podhuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
wynosza:
- dla wysokosci * 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;j,
C) rownos¢ gornej powierzchni taw.
Rowno$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m lawy,
trzymetrowej laty. Przeswit pomigdzy gorng powierzchnig tawy i przylozong tata nie moze przekraczaé 1 cm,
d) zageszczenie taw z kruszyw.
Zaggszczenie aw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywa¢ $ladu
urzadzenia zaggszczajacego.
Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegolnych ziarn thucznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie ziarna z tawy,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawgznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawe¢znika,

C) roéwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy gorna powierzchnia kraweznika i przylozona fata nie
moze przekraczac I cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypelione catkowicie na pelng glgbokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
155



SICZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICINE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWY ZJAZDU PUBLICZINEGO Z DROGI KRAJOWEJ NR 12 W KM 56+448 NA DZIALKE NR 764/2
USTAWIANIE KRAWEZNIKOW
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego krawegznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawe¢znikow z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji projektowej, SST i
specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymeczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i
sa usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot tymezasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-05.03.04a Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢s$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnos¢
5. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250 Beton zwykty
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
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12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegotdow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

ZALACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])
1.1. Przyktad ksztaltu kraweznika przeznaczonego do ryglowania
_ Ix . Zy
x > =<
' \
)
L
Oznaczenia: Y < X - 3 mm i Zy < Zx — 3 mm, X minimum: > 1/5 b i > 20 mm,

X maximum: < 1/3 b1 <70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancja dla X i Zx -1, +2 mm, Tolerancjadla Y i
Zy—2,+1 mm, L — Dlugos¢ elementu kraweznika, W — Szeroko$¢ elementu kraweznika

1.2. Przyktad wglebienia lub wcigcia powierzchni czotowej w dolnej czesci kraweznika

Oznaczenia: H — Wysokos$¢ elementu kraweznika, h — wysoko$¢ wglebienia lub wecigcia, W — szerokos$¢ elementu
kraweznika, L — dlugo$¢ elementu kraweznika, | — dlugo$¢ wglebienia lub wcigcia
ZALACZNIK 2
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuktego
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Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugos$¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy
ZALACZNIK 3
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO

(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
[+ \,.
o : = $293 80 —ir
© AL 1 A H
L@‘z;a i £z i
v Ve ] Yo i
Y000 I % I
Lok 1)( Lisc { -
b l b L

Przyktadowe wymiary kraweznikow

Typ Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika I b h c d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
100 15 max. 7 max. 15 10
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25

ZAY.ACZNIK 4

PRZYKEADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA EAWACH (wg [13])
a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm

na lawie betonowej z oporem na tawie betonowej zwyktej
" lem lem/
—*
15k
. :1 I"’F
e H h
| chodnik /
avas
2 i
|
|
I
. |
v I
o 7
A ke
2y
1. kraweznik, typ ciezki 20x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10 3. fawa z betonu B10
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¢) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm na

lawie zwirowej

s  feml

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. fawa zwirowa

USTAWIANIE KRAWEZNIKOW
d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie tluczniowej

lem/

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. tawa tluczniowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 ecm  f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na

na tawie zwirowej lub thuczniowe;j

leml

1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm
2. podsypka z piasku
3. tawa zwirowa lub thuczniowa

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm
utozony na ptask (np. przy wjezdzie na
chodnik, do bramy)

lem/

20

N7,

Jezdnia | ¥

15
25

&S

T
0,
L]

45

*
l‘ A

1. kraweznik 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10

lawie betonowej

€ Jem/
—

N 1
o
m

N
)

*

N\ N
" 20 ¥
1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

h) Kraweznik typu ulicznego, ze $ciekiem
betonowym, na lawie betonowej

fem/

30

o1 b " 3 ¥
WYMIARY UZUPELNIAJACE (alternatywne)
kraweznik a b c
betonowy | 20x 30 25 20 15
15x 30 20 15 10

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. $ciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. fawa z betonu B10
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej, ktore zostang wykonane w ramach Budowy zjazdu
publicznego 7 drogi krajowej nr 12 w km 56+448 na dziatke nr 764/2

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegdétowej specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach powiatowych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem chodnika
z brukowej kostki betonowej oraz Scieku przykraweznikowanego z dwoch rzedow kostki.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkciji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesnigcia nie
powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowa kostke brukowa o grubosci 80 mm. Kostki o takiej
grubosci sa produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

— na dhugoscei +3 mm,
— na szerokosci +3 mm,
— na grubosci +5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.
2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.
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Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Warto$¢

1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej

a) $rednia z szeéciu kostek 60

b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasigkliwo$¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wigcej niz 5
3 | Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250

[2]:

a) peknigcia probki brak

b) strata masy, %, nie wigcej niz 5

¢) obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci

probek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz 20

4 | Scieralno$¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wiecej
niz

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej niz ,,32,5”.
Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z recepta
laboratoryjng.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wicksza wytrzymato$é, mniejszg nasigkliwos¢ 1 wickszg odpornosé
na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ r¢cznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z
palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymato$ci
betonu min. 0,7 wytrzymato$ci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w
foli¢ 1 spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.
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Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podlozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i
poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zagg¢szczeniem
podtoza”. Wskaznik zaggszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okre$la inaczej, to nawierzchni¢ chodnika z kostki brukowej mozna
wykonywa¢ bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o WP > 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubos$¢ podsypki po zaggszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢
zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsaczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsaczajaca, to jej
wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w OST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace”.

5.5. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodno$é ksztattow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru -
weczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity
od 2 do 3 mm. Kostk¢ nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypeti¢ piaskiem, a nastgpnie zamie§¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materialem do wypetnienia i zamie§¢ nawierzchni¢. Chodnik z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada
aprobatg techniczng.
Pozostate wymagania okreslono w OST D-05.02.23 , Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j”.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
— glebokosci koryta:
— o szerokosci do 3 m: +1cm,
— o szerokosci powyzej 3 m: +2cm,
— szerokoSci koryta: + 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej OST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika
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Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnos$ci wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej OST:
— pomierzenie szerokos$ci spoin,
— sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowos$ci wypetienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rownos$ci chodnika

Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy lata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? utozonego
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tatag 4 m nie
powinien przekraczaé 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podluznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekracza¢ + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150 do
300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego
profilu wynosza + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie kostki brukowej wraz z zaggszczeniem i wypelnieniem szczelin,
— przeprowadzenie badan i pomiaré6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
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10.2. Inne dokumenty

Nie wystgpuja.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego, ktore zostang wykonane w ramach Budowy zjazdu publicznego z drogi
krajowej nr 12 w km 56+448 na dziatke nr 764/2.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej
(SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach powiatowych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego o wymiarze 8x30 fazowanego jednostronnie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami 1 definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zalezno$ci od przekroju poprzecznego rozroznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie -0On,
— obrzeze wysokie - Ow.
W zalezno$ci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych obrzeza dzieli si¢ na:
— gatunek1l  -G1,
— gatunek 2 -G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

AN

—

AR ERERES

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
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Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiar6w obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknigc¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementow powinny by¢ roéwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych
w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$é
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen

Gatunek 1 Gatunek 2
Wklgstos¢ Iub wypuktos$é powierzchni i krawedzi w mm 2 3
_Szczerby _ orgr.anlczajqcych powierzchnie gorne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugo$¢, mm, max 20 40
glebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajoéw i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedlug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-
11113 [6].

Materialty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-08.01.01
»Krawezniki betonowe” pkt 2.
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3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagni¢ciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialéw
Transport pozostatych materiatow podano w OST D-08.01.01 ,, Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru lub piasku, o
grubo$ci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i
zaggszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiattem (odlegtoscig gornej
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypehi¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypeklione catkowicie na pelna
glebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i
glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladnoscig do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementow
wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnos$cig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materialow wymienionych w pkt 2.
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6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
— niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywac¢ catkowite wypetnienie badanej spoiny na peing
glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— roz$cielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypelnienie spoin,
— obsypanie zewngtrznej Sciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
4.  PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk

tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
9.  BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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