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1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa nadana zamowieniu przez zamawiaj gcego - BUDOWA O SWIETLENIA
FOTOWOLTAICZNEGO W GMINIE ZAGAN

1.2. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z montazem urzadzen fotowoltaicznych - lamp solarnych oswietlenia
drogowego, parkowego, placéw.

1.3. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi podstawe sporzgdzenia dokumentacji przetargowej i
kontraktu przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.2.

1.4. Przedmiot i zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad wykonywania i odbioru
robot zwigzanych z:

— montazem urzadzen fotowoltaicznych - lamp solarnych

wraz z transportem i skladowaniem materiatbw, trasowaniem linii i miejsc posadowienia

fundamentow, robotami ziemnymi i fundamentowymi, przygotowaniem podtoza i robotami

towarzyszacymi.

SST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie rob6t zwigzanych z:

— kompletacjg materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

— wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegolnosci
roboty ziemne, murarskie, Slusarsko-spawalnicze, montaz elementdw osprzetu
instalacyjnego itp.),

— ulozeniem wszystkich materiatbw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg
techniczng,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementow
wyznaczonych w dokumentacji,

— przeprowadzeniem wymaganych préb 1 badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi montowany element linii energetycznej do eksploataciji.



1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg zgodne z odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi ponizej:

Ostona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Przykrycie — ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem
do gory.

Przegroda — ostona utozona wzdtuz kabla w celu udzielenia go od sasiedniego kabla lub od
innych urzadzen.

Skrzy zowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czesc¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek czescig rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urzgdzenia podziemnego.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej ,w ktorym odlegtos¢ miedzy linig kablowg a
urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtosc
dopuszczalna dla danych warunkow uktadania bez stosowania przegréd lub oston
zabezpieczajgcych i w ktdrych nie wystepuje skrzyzowanie.

Stup o swietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomocg fundamentu,
stuzgca do zamocowania opraw oswietleniowych.

Wysiegnik — element rurowy tgczgcy stup oswietleniowy z oprawa.

Oprawa o swietleniowa - urzgdzenie stuzgce do rozdziatu ,filtracji i przeksztatcania
strumienia swietlnego przez Zrodto zawierajgce wszystkie niezbedne detale do przymocowania
I potgczenia z instalacjg elektryczna.

Fundament — konstrukcja zelbetonowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu,
stupa lub szafy oswietleniowej w pozycji pracy.

Uziemienie — zespot srodkow i urzgdzen stuzgcych potgczeniu przewodzacej czesci z ziemig
poprzez odpowiednig instalacje.

Moze wystepowac jako uziemienie:
— ochronne (nie nalezgce do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy)

Uziom — przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku
w celu zapewnienia dobrego potgczenia elektrycznego.

Moze wystepowac jako:

— naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),

— sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

— sterujgcy (wykonany w celu ksztattowania zadanego rozktadu potencjatow).

Jako podstawe przyjmuje sie wykorzystanie uzioméw naturalnych, jednak w przypadku
braku mozliwosci lub nieoptacalnosci ich zastosowania, wykonuje sie uziomy sztuczne.
Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:

— Stal ocynkowana na gorgco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana
— Miedz gota a takze pokryta cyng lub ocynkowana

1.6. Ogolne wymagania dotycz 3ace robo6t - Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢
ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami
technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.7. Wymagania dotycz gce poziomu o swietlenia - klasa oswietlenia drogi MEG6, droga o
maksymalnej szerokosci 5m, stup zlokalizowany w odlegtosci 1m od krawedzi ulicy,
rozstaw stupdw min. co 30m, rozmieszczenie jednostronne, punkt swietlny na wysokosci
6m

1.8. Dokumentacja rob6t monta zowych

Dokumentacje robét montazowych elementow instalacji elektrycznej stanowig:

— projekt techniczny,

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zamowien
publicznych), sporzgdzone zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012 r. w sprawie szczegOtowego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz. U. z 2012 r. poz. 462, ze zm.),



— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U.
z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi zmianami),

— dokumenty Swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobéw lub
zalecenia producentéw dotyczgce stosowania wyrobow,

— protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7
lipca 1994 r. — Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktow i materiatdbw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreslenia witasciwosci i wymogow technicznych
zatlozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych
producentéw pod warunkiem:

— spetniania tych samych wiasciwosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia
do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Ogdlne wymagania dotycz gce wilasciwo sci materiatdw, ich pozyskiwania i
sktadowania

Do wykonania i montazu instalacji, urzgdzen elektrycznych i odbiornikow energii elektrycznej w
obiektach budowlanych nalezy stosowac¢ kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia
elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedlug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

— wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa Miedzynarodowe] Komisji ds.
Przepisow Dotyczgcych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,

— wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenhstwa,

— wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg
projektowg, sporzgdzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich
w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzgdzenh elektroenergetycznych w obiekcie
budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatdw

Wszystkie materialy do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Jednoczesnie praktyczne przyklady zastosowania elementow linii kablowych, w tym
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urzgdzen elektroenergetycznych zawierajg opracowania typizacyjne — szczegOlnie albumy
producentéw lub specjalizujgcych sie w tym zakresie biur naukowo-badawczych i
projektowych, ktére mogg by¢ wykorzystane w praktyce.

2.2.1. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli
a) Piasek - piasek stosowany przy zasypywaniu fundamentow.
2.2.2. Fundamenty prefabrykowane - Pod stupy zastosowa¢ fundamenty prefabrykowane

wedtug ustalen w dokumentacji projektowej. Ogolnie wymagania dotyczg fundamentow
konstrukcji okreslone sg w PN-80/B-03322 [1]. W zaleznosci od konkretnych warunkow

lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych nalezy wykona¢ zabezpieczenie
antykorozyjne zgodnie z Instrukcjg zabezpieczen przed korozjg konstrukcji
betonowych.

Skladowanie prefabrykatow powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu na przektadkach z drewna sosnowego. Fundament prefabrykowany
dostosowany do stupa w | strefie wiatrowej, warunkéw posadowienia (glebowych),
wytrzymatosci catkowitego obcigzenia systemu oswietleniowego

2.2.3. Zrodta $wiatta i oprawy -

- oprawa LED 12/24VDC z optykag dedykowang do oswietlenia drog - asymetryczna (23szt.),

- oprawa LED 12/24VDC tzw. oprawa parkowa (5szt.),

- oprawa LED 12/24VDC do oswietlenia placu z rozsytem (dookolnym) (1szt.),

- strumien swietlny oprawy nie mniejszy niz 2300 Im,

- temperatura barwowa biata 4000 K,

- wskaznik oddawania barw CRI/Ra>70,

- skutecznos$¢ nie mniejsza niz 120 Im/W,

- wysokos¢ zamontowania lampy 6m,

- obudowa oprawy wyposazona w filtr umozliwiajgcy wyréwnanie cisnien miedzy wnetrzem

oprawy a toczeniem,

- dystrybucja strumienia swietlnego w gorng potprzestrzen 0% nie dotyczy opraw parkowych,

- materiat oprawy, wysokocisnieniowy odlew aluminium i szkto hartowane,

- stopien ochrony nie mniej niz IP66,

- oprawy przystosowane do pracy od -35 do +50 st. Celsjusza,

- zabezpieczenie przed przepieciami spowodowanymi wytadowaniami atmosferycznymi na

napiecie udarowe wytrzymywane 10kV dla napieciowego impulsu udarowego normalnego

1,2/50us, dla udaru prgdowego parametry
czasu 8/20ps przy maksymalnym pradzie wytadowczym 20kA

2.2.4. Stupy o swietleniowe - Projektuje sie stupy stalowe gr. blachy 4mm, wysokos¢ od 6m
do 7m, okragte stozkowe, cynkowane ogniowo wg PN-EN I1SO 1461, od dotu do
wysokosci 0,4m malowane elastomerem, dobrane wytrzymatoscig do catkowitej masy
systemu oswietleniowego i obcigzenia dla | strefy wiatrowej, podstawa kwadratowa z
mozliwoscig montazu na fundamencie prefabrykowanym, z przygotowanym miejscem
na przytgczenie uziemienia, zastosowac zgodnie z dokumentacjg projektows.

Sktadowanie stupow na placu budowy powinno by¢ na wyréwnanym podtozu w pozyciji

poziomej, z zastosowaniem przektadek z miekkiego drewna.

2.2.5. Bateria / akumulator - akumulatory litowo - jonowe, zelowe lub AGM bezobstugowe o
mocy dobranej do zalozen niniejszej specyfikacji technicznej, niezalezne
magazynowanie energii w baterii zapewniajgce niezawodne dziatanie systemu przez
caly rok, wartos¢ zmagazynowanej energii powinna zapewnia¢ prace na minimum 60h,
akumulatory przechowywane w specjalnych hermetycznych skrzyniach zabudowanych
w ziemi wykonanych z tworzywa sztucznego — polipropylen, catkowicie wodoszczelna
IP67 w zestawie uszczelka, komplet srub, oraz wzmocniona rura ostonowa do kabli

2.2.6. Wysiegniki - wyposazy¢ w uchwyt i wysiegnik do lampy i stupa o wysiegu 0,5m z
regulacjg od 0° do 10° cynkowane ogniowo wg PN-EN ISO 1461,

2.2.7. System zasilania zestawu solarnego -  panele stoneczne monokrystaliczne o mocy
jednostkowej powyzej 290Wp, sprawnosci powyzej 18% moduty solarne w liczbie
dopasowanej do zapotrzebowania mocy, panele stoneczne montowane na stupie — na
szczycie lub z boku stupa, spadek sprawnosci paneli fotowoltaicznych nie wiecej niz
10% po 10 latach uzytkowania, moduty wykonane z ogniw krzemowych powinny
posiadac certyfikat IEC 61215-1:2016, ktéry jest potwierdzeniem spetnienia normy



PN-EN 61215-1-1:2016-10 (Moduty fotowoltaiczne PV z krzemu krystalicznego do
zastosowan naziemnych. Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu.) powinny réwniez
spetnia¢ normy z serii PN-EN 61730-2:2007/A1:2012 (Ocena bezpieczenstwa modutu
fotowoltaicznego PV — Czesc¢ 2: Wymagania dotyczgce badan)

2.2.8. Kontroler/ Sterownik - zabezpieczenie przed przetadowaniem i roztadowaniem z
automatyczng funkcjg regulacji oswietlenia ($ciemniacz), praca autonomiczna
minimalnie 60h pracy, od zmierzchu do $witu z adaptacyjnymi funkcjami oswietlenia: 6
godzin przy petnym natezeniu, $ciemnianie do poziomu 50% i powrét do petnej
intensywnosci swiecenia na 2 godziny przed switem, zewnetrzny czujnik temperatury w
celu kompensacji temperaturowej tadowania i zabezpieczeniem przed przegrzaniem
akumulatora, zatgczenie i wylgczenie lamp za pomocg wytgcznika zmierzchowo
programowalnego,

2.2.9. Uwagi - Wszystkie elementy systemu solarnego powinny posiadac Certyfikaty CE i
posiada¢ dopuszczenie do wbudowania., gwarancja producenta (wykonawcy) na caty
system lampy solarnej (wraz z akumulatorem) powinna by¢ nie krétsza niz 5 lat.
Wszystkie certyfikaty, aprobaty techniczne, karty katalogowe, dokumentacje techniczno
ruchowe urzgdzen jak i poszczegdlnych czesci (podzespotdw), sktadowych urzadzen
powinny by¢ przettumaczone na jezyk polski.

2.3. Warunki przyj ecia na budow e materiatbw do robét monta zowych linii
energetycznych

Wyroby do robét montazowych mogg byé przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace
warunki:

— sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST,

— sg wilasciwie oznakowane i opakowane,

— spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty Swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw
rowniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow,

— dostawa kabli o izolacji, powtoce lub ostonie z tworzyw sztucznych powinna odbywac sie
przy temperaturze wyzszej niz —15°C,

Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych — wyrobOw i materiatbw nieznanego

pochodzenia.

Przyjecie materiatow i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika
budowy.



2.4. Warunki przechowywania materiatbw do monta  zu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiatly pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie
z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Sprzet i osprzet podstawowy i pomocniczy nalezy przechowywaé w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych itp. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed
wplywami  atmosferycznym oraz zawilgoceniem. Pomieszczenie ~magazynowe do
przechowywania wyroboéw opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed
zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

Prace mozna wykonywaé przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru.

Wykonawca przystepujagcy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazacé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakos¢
robot:

-zurawia samochodowego.

-samochodu specjalnego liniowego z platformg i balkonem.

-spawarki transformatorowej do 500 A

-zageszczarki wibracyjnej spalinowej

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

4.1. Transport materiatdw

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oswietlenia winien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych srodkow transportu

-samochodu skrzyniowego

-przyczepy diuzycowej

-samochodu specjalnego liniowego z platformg i balkonem,

-samochodu dostawczego

Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczeniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwaérce
dla poszczegolnych elementow.

Podczas transportu na budowe ze skfadu przyobiektowego do miejsca wbudowania, nalezy
zachowac ostroznosc¢ aby nie uszkodzi¢ materiatbw do montazu.

Stosowa¢ dodatkowe opakowania materiatbw w przypadku mozliwosci uszkodzen
transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacjg techniczng
i umowag oraz za jakos¢ zastosowanych materiatéw i jakos¢é wykonanych robaét.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami
inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do robot nalezy dokona¢ przy udziale geodety trasowania miejsca
posadowienia lamp solarnych z zaznaczeniem np. palikami jej charakterystycznych punktow.

Nalezy zachowac¢ odlegtos¢ od fundamentu i innych elementow urzadzenia fotowoltaicznego
do istniejgcego uzbrojenia:

Zblizenia:

Z rurociggami wodociggowymi, sciekowymi, cieplnymi, gazowymi — 100 cm;

Z kablami sygnalizacyjnymi, energetycznymi o napieciu znamionowym do 1kV — 50 cm;

Z kablami energetycznymi 1kV < UN < 30 kV — 100 cm;

Z kablami i urzadzeniami telekomunikacyjnymi — 50cm;

Od scian budynkoéw i innych budowli — 50cm;



Od granicy dziatki - 50cm;

Od krawedzi chodnika, jezdni ograniczonej kraweznikiem — 50cm;

Od krawedzi jezdni nieograniczonej kraweznikiem — 1 m.

Nie dopuszcz sie zmniejszenia odlegtosci. Nie dopuszcza sie skrzyzowania z zadng
infrastrukturg podziemna.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Szczegdtowy wykaz oraz zakres pomonta zowych bada n kabli i przewodéw zawarty
jest w PN-IEC 60364-6:2008

6.2. Ponadto nale zy wykona ¢ sprawdzenia odbiorcze skladaj gce sie z ogledzin
czesciowych i ko ncowych polegaj gcych na kontroli:
— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— jakosci i zgodnosci wykonania robot z ustalong w dokumentacji powykonawczej,
normami, przepisami budowy oraz bhp,

— poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen Srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

— pomiarach rezystancji uziemien i wszelkich innych wynikajgcych z dokumentacii
technicznej, norm, przepisow budowy i eksploatacji lub uzgodnien z Inwestorem.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzgdzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z
wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6:2008.

6.3. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatam i

Wszystkie materialy, urzgdzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajgce wymagan zostaty
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wkasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajgca
zasadniczego wptywu na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielkos¢ potrgcen
za obnizong jakosé.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Szczegdbtowe zasady przedmiaru i obmiaru rob6t m  ontazowych instalacji linii
kablowych

Obmiaru robo6t dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentacji i tak:

— dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,
— dla kabli: km, m lub kpl.,

— dla osprzetu linii: szt., kpl.,

— dla robot ziemnych: m lub ms.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT
8.1. Warunki odbioru instalacji energetycznych i urz adzen

8.2.1. Odbiér czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robot zanikajgcych oraz elementow
urzgdzen, ktére ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajgc ocene
9



prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujgcymi
przepisami i projektem:
— wydzielonych instalacji np. instalacja uziemiajgca,
— wykonanie wykopow, jakos¢ i prawidtowos$¢ wykonania fundamentéw.
8.2.2. Odbiér koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robo6t elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi.

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC
60364-6:2008

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.
9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Zasady rozliczenia i ptatno $ci

Rozliczenie rob6t montazowych linii i instalacji elektroenergetycznych moze by¢ dokonane
jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami
okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robaot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowi wartos¢
tych rob6t obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania robot instalacji elektroenergetycznych lub kwoty ryczattowe
obejmujgce roboty ww. uwzgledniaja:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatdw, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych
wykonanie robo6t na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos$¢ wystepuje),

— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robét,

— uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

— usuniecie pozostatosci, resztek i odpadow materiatdw w sposob podany w specyfikacii
technicznej szczegobtowej,

— likwidacje stanowiska roboczego.

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy
PN-IEC 60050(604):1999

Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki — Wytwarzanie, przesytanie i rozdzielanie
energii elektrycznej — Eksploatacja.

PN-EN 60439-1:2003

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Czes$¢ 1. Zestawy badane w petnym i niepetnym
zakresie badan typu.

PN-EN 60439-1:2003/A1:2006

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Czes$¢ 1: Zestawy badane w peinym i niepetnym
zakresie badan typu.

PN-EN 60446:2004
Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie i
10



identyfikacja — Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami albo cyframi.
PN-90/E-05029

Kod do oznaczania barw.

PN-IEC 60364-6:2008

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Sprawdzanie — Sprawdzanie odbiorcze.
N SEP-E-004

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
N SEP-E-001

Sieci niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-EN 13201-1;-2;-3;-4:

Oswietlenie drog.

PN-HD 60364-4-41:2009

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Instalacje dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona

przed porazeniem elektrycznym.
PN-IEC 603-7-714:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce specjalnych instalaciji

lub lokalizacji. Instalacje o$wietlenia zewnetrznego.

10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy
Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (czes$¢ V)

Wydanie 2 Warszawa, Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Wymagania ogolne.

Kod CPV 45000000-7. Wydanie 1l, OWEOB Promocja — 2005 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. ,Roboty w zakresie

instalacji elektrycznych wewnetrznych” Kod CPV 45310000-3.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. ,Roboty w zakresie

przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne” Kod CPV 45111200.
— Katalogi i karty materiatowe producentéw.
Ustawy

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.

881).
— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2016 r. poz. 290).
Rozporz gdzenia

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z

pozniejszymi zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem

budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemOw oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w
ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych oznakowania CE (Dz.

U. Nr 195, poz. 2011).
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