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- WYMAGANIA OGONE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIOR
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrgywmagania dotyege wykonania i odbioru robét drogowych.

1.2. Zakres stosowania STWIOR
STWIOR stanowi dokument przetargowy i kontraktowsypzlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robot obgtych STWIOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obegnuymagania ogdine, wspdlne dla robdt ghpgh specyfikacjami
technicznymi.

1.4. Okredlenia podstawowe
Uzyte w STWIOR wymienione pomej okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty caicé¢ techniczno-aytkowa (droga)
albo jego czs¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (kamiemny, wzet).

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do rulettu postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zekanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (mor#iawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczdoa ruchu pojazdow
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniayjiz&ana do usugcia po jego zakfczeniu.

Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi Stronaofiatrzony piecgia organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowgizujgcymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanychzsty do
notowania zdarzei okoliczndci zachodzcych w toku wykonywania rob6t, rejestrowania dokeaypych odbiorow
robot, przekazywania poletéd innej korespondencji technicznej peuizy Inspektorem nadzoru, Wykonayc
projektantem.

Inspektor nadzoru — osoba wymieniona w danych kétdwych (wyznaczona przez Zamaw@ggo, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowigitia za nadzorowanie robot.

Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwepowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lutbahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju iap@s
dziehcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - ukltad warstw nawierzchwnaiz ze sposobem ich pokenia.

Korpus drogowy - nasyp lub tagZ wykopu, ktdra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym elucutazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora nadzaeaszyt z ponumerowanymi stronami, zgty do
wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych rob6t w formie wyligzeszkicéw i ew. dodatkowych
zahcznikbéw. Wpisy w ksjzce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez Inspektora nadzoru .

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badaeycaakceptowane przez Zamawiajgo, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badaprob zwizanych z ocenjakaosci materiatéw oraz robét.

Materialy - wszelkie tworzywa niegbne do wykonania roboét, zgodne z dokumentapjojektowy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przepéhitora nadzoru .

Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstwzgkych do przejmowania i rozkladania open od ruchu na
podiaze gruntowe i zapewnigych dogodne warunki dla ruchu.

Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwitie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi.



. Pobocze - ag¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojazaéw, umieszczenia wdzer organizacji
i bezpieczéstwa ruchu oraz do ruchu pieszychzgta jednoczéie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

. Podtaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;gey pod nawierzchgido gkbokaici przemarzania.

. Podiaze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa piadtdezaca bezpérednio pod nawierzchg ulepszona w
celu umaliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdaiwego wykonania nawierzchni.

. Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecpriekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru,rmié
pisemnej, dotycgce sposobu realizacji robot lub innych sprawgzanych z prowadzeniem budowy.

. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczggada autorem dokumentacji projektowe;.

. Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego aqmania drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geoonmtygh trasy w planie i przekroju podhym) istniejcego
pofaczenia.

. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagmmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierzt dziko zyjacych lub uradzei technicznych przez korpus drogowy.

. Przetargowa dokumentacja projektowa -¢s¢z dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu bdagcego przedmiotem robot.

. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ickdio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich wykonania.

. Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiggego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca

wymienione w kontrakcie jako twagee czs¢ terenu budowy.
1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkavykonanych robét, bezpiearstwo wszelkich czynnei na terenie budowy,
metody uyte przy budowie oraz za ich zgoddoz dokumentagj projektows, STWIOR i poleceniami Inspektora
nadzoru .

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych przekaWykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i STWIOR. Uszkodzone lutiszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzywalirna
wiasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa etizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazgrodanym w
szczego6towych warunkach umowy.

1.5.3.Zgodnd¢ robét z dokumentagijprojektovg i STWIOR

Dokumentacja projektowa, STWIOR i wszystkie dodatkadokumenty przekazane Wykonawcy przez Zamaesgjo
stanowi czes¢ umowy, a wymagania okilene w cha@by jednym z nich g obowhzujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w calej dokumentacji.

Wykonawca nie mie wykorzystywa bledéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu weimi
natychmiast powiadormilnspektora nadzoru , ktéry podejmie degyzjwprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku rozbimasci, wymiary podane na fie s wazniejsze od wymiaréw okéonych na podstawie odczytu ze
skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materigtjglzgodne z dokumentagcprojektows i STWIOR.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STWIORdy uwazane za wartei docelowe, od ktérych dopuszczalne
sa odchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materialtéwdneéntow budowli mugzwykazywa
zgodnd¢ z okre&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpgzekracza dopuszczalnego przedziatu toleranciji.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektowsy lub STWIOR i wplynie to
na niezadowalafa jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostamasgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonaweca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniev@alizacji kontraktuzado zaka@czenia
i odbioru ostatecznego robét.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboéy zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen kontraktowvy.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robot
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Wykonawca ma obowrzek zna i stosowa w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy datyge ochrony

srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcastzie:

a) utrzymywd teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniecsilo przepiséw i norm dotygeych ochrony
srodowiska na terenie i wokoét terenu budowy orgdzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla os6b lub débr
publicznych i innych, a wynikagych z nadmiernego hafasu, wibracji, zanieczysaezémb innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymag#a bedzie miat szczegolny wzgd na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopovogdiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pyitarb substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pgaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepiséw ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséwapyasprzt przeciwpagarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biyohywmieszkalnych, magazynach oraz w maszynacjazgach.
Materiaty tatwopalne éa sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisazabezpieczone przed dgsem
0s0b trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowami@arem wywotanym jako rezultat realizacji robot
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposo6b trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wickszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

1.5.8.0chrona witasrii publicznej i prywatnej

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglomieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty w spos6b
powodujcy minimalne niedogodroi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenbaidmwy
mieszkaniowej w gsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatadimn

Inspektor nadzoru dolzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych pmlzy Wykonawe a
wiascicielami nieruchoméxi i dotyczcych korzystania z wlasea i drog wewrtrznych. Jednate, ani Inspektor
nadzoru ani Zamawiggy nie kzdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigdlp one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowa si¢ do ustawowych ogranicéenaciskéw osi na drogach publicznych przy transporc
materiatdw i wyposzenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszetkézledne zezwolenia i uzgodnienia od
wiasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadiw (ponadnormatywnych) i o kdym takim przewozie
bedzie powiadamiat Inspektora nadzoru . Inspektorznad mae polect, aby pojazdy nie spemnigje tych warunkdw
zostaly usunite z terenu budowy. Pojazdy powoghg nadmierne obgienie osiowe nie dula dopuszczone néwiezo
ukonczony fragment budowy w oflsie terenu budowy i Wykonawcadrie odpowiadat za naprgwvszelkich rob6t w
ten sposo6b uszkodzonych, zgodnie z poleceniamekispa nadzoru .

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawcgdhie przestrzedaprzepisow dotycych bezpieczestwa i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach esgiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spehaigych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idazie utrzymywat wszelkie uggdzenia zabezpieczge, socjalne oraz spftzi odpowiedn
odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie ofdazzdpewnienia bezpiearstwa publicznego.
Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetieniem wymagjakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie
i s3 uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochrenrobét i za wszelkie materialy i wdzenia aywane do robot od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zékeenia robot przez Inspektora nadzoru .



Wykonawca bdzie utrzymywad roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaniginmo by prowadzone w taki
sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy bylzadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyniea to na polecenie Inspektora nadzoru powingapoczdé
roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowgzany jest zn& wszystkie zargdzenia wydane przez wiladze centralne i miejscovaz dnne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére w jakikolwiek spos6b zwzane z wykonywanymi robotami ethzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postantwaczas prowadzenia robot.

1.5.13.Ré6wnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotanekankretne normy i przepisy, ktére spethimap materialy,
sprzt i inne towary oraz wykonane i zbadane robotygabobowhzywat postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepisévileow warunkach kontraktu nie postanowiono inac#j.
przypadku gdy powotane normy i przepisypastwowe lub odnosgzsie do konkretnego kraju lub regionu, maolgy¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevao&jrowny lub wyszy poziom wykonania nipowotane normy
lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisego zatwierdzenia przez Inspektora nadzoruznikRé pome¢dzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikamusz by¢ dokfadnie opisane przez Wykonawé
przedtazone Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wddiowe, budowle oraz inne pozost&dbo znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowgduwazane za whasng Zamawiajcego. Wykonawca zobogadany jest
powiadomé Inspektora nadzoru i pepowa zgodnie z jego poleceniami.

2. MATERIALY
2.1.Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgistaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczongotrobot,
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatizienia, szczego6towe informacje dotyoz proponowanego
zrédla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyclateriatdw jak réwniz odpowiednieswiadectwa bada
laboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatébw z danegmdta nie oznacza automatycznies wszelkie materialy z danegmddia
uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobovgzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materialy uzyskane z dopuszczonegmita
w sposob agtly spetniaj wymagania STWIOR w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozuitobdel wiacicieli i odnagnych wiadz na pozyskanie materiatow zédet
miejscowych widczapc w tozrédla wskazane przez Zamawdizggo i jest zobowazany dostarcaylnspektorowi nadzoru
wymagane dokumenty przed rozpecem eksploatacjirédtia.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatizienia dokumentagjzawierajca raporty z bad@terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowarprzez siebie metgdwydobycia i selekcji, uwzgtniapc aktualne decyzje o
eksploatacji, organ6w administracjifs@wvowej i samorgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagalosciowych i jak@ciowych materiatow pochodeych ze
zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wyddbymaterialéw, dziemawy i inne jakie okag sie potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatdw do robot.

Humus i nadklad czasowo zth z terenu wykopdéw, dokopdéw i miejsc pozyskaniaemalow miejscowych dxa
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce utghkvacji terenu po ukiczeniu roboét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdav terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy¢dg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad avdpdnio do wymaga umowy lub
wskaza Inspektora nadzoru .

Wykonawca nie &dzie prowada zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyleazyska na to pisemrzgod Inspektora nadzoru .

Eksploatacjarédet materiatdw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na danym obszarze.
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2.3. Materialy nie odpowiadapgce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdupic nie zbadane i nie zaakceptowane materialty, Wykeaamykonuje na wlasne
ryzyko, liczac sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatlow

Je&li dokumentacja projektowa lub STWIOR przewiglupozliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektoadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygogmnzed
uzyciem tego materiatu, albo w okresie timym, jgli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie adegmaganych
przez Inspektora nadzoru. Wybrany i zaakceptowarzaj materiatu nie ni@ by pdzniej zmieniany bez zgody
Inspektora nadzoru .

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatdw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane nadyedo czasu gdydola one uyte do robét, byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowaly swyakaos¢ i wkasciwosci i byty dostpne do kontroli przez Inspektora nadzoru .
Miejsca czasowego sktadowania materiat@agbzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w paejs zorganizowanych przez Wykonagwczaakceptowanych
przez Inspektora nadzoru i Zamawi@ggo.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtti, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na
jakos¢ wykonywanych robét. Sper uzywany do robdt powinien lgy zgodny z ofeg Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgédem typdéw i ilgci wskazaniom zawartym w STWIOR, lub projekcie angacji robdt,
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru ; w praypdaku ustale w wymienionych wyej dokumentach, spgz
powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzor

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantow@a przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami skagmi w
dokumentaciji projektowej, STWIOR i wskazaniach kegpra nadzoru .

Sprzt bedacy wilasndciag Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma Byutrzymywany w dobrym stanie i
gotowdici do pracy. Powinien ldyzgodny z normami ochrorfyodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dodmitow potwierdzagych dopuszczenie spitm do wytkowania

i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisdakikolwiek sprzt, maszyny, urgzenia i nargdzia nie
gwarantugce zachowania warunkéw umowy, zogt@nzez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane idi@uszczone do
robot.

4. Transport

Wykonawca jest zobowrany do stosowania jedynie takiglodkow transportu, ktére nie wptymiekorzystnie na jakié
wykonywanych robét i wieciwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkow transportu powinna zapewdigrowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkreymi w dokumentacii
projektowej, STWIOR i wskazaniach Inspektora nadzowx terminie przewidzianym umaw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydsb speini@ wymagania dotycge przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw fiaionych parametréw technicznych.

Wykonawca bdzie usuwa na biggco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactemu budowy.

5. Wykonanie robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratgidnie z warunkami umowy oraz za jéka@astosowanych
materiatow i wykonywanych robdt, za ich zgodhi@ dokumentagj projektows, wymaganiami STWIOR, projektem
organizacji robot opracowanym przez Wykonawcaz poleceniami Inspektora nadzoru .

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogkomywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytycegeni planie i wyznaczenie wysad@ wszystkich elementow
robét zgodnie z wymiarami i ¢gnymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanynd pémie przez
Inspektora nadzoru .

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robét zosgamisunéte przez Wykonawgena wlasny
koszt.



Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysckprzez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonavecly
odpowiedzialnéci za ich dokfadn&t.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i element@bét keda oparte na
wymaganiach okidonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowav STWIOR, a take w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor zd uwzgédni wyniki bada materialéw i robo6t, rozrzuty
normalnie wysipujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw,swliadczenia z przeszoi, wyniki bada
naukowych oraz inne czynniki wplywsgie na rozwzamn kwestke.

Polecenia Inspektora nadzoru powinny lwyykonywane przez Wykonawow czasie okrdonym przez Inspektora
nadzoru , pod gidg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tyfpduiesie Wykonawca.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Zasady kontroli jakasci robot

Celem kontroli robét ¢dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazong jakas¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok robét i jak@ci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wiagczac personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie udzenia niezedne do pobierania prébek i
bada materiatow oraz robat.

Wykonawca bdzie przeprowadza pomiary i badania materialdbw oraz rob6t zestatliwoicia zapewnigica
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndiokumentacji projektowej i STWIOR
Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ s3 okreslone w STWIOR, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam dimee, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontjedit konieczny, aby zapewni
wykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzodwiadectwa, ze wszystkie stosowane gdzenia i sprgt badawczy
posiadaj wazng legalizacg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglajvyymaganiom norm okgejacych
procedury bada

Inspektor nadzorudalzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekgciji.

Wszystkie koszty zwgzane z organizowaniem i prowadzeniem asiateriatbw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki kzda pobierane losowo. Zaleca stosowanie statystycznych metod pobierania prébestych na zasadzige
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdy¢ z jednakowym prawdopodoliigwem wytypowane do badla
Inspektor nadzorugdazie mie zapewniog mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawedzie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow, ktore hudz
watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgmzez Wykonawg usungte lub ulepszone z wtasnej
woli.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetty przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dkp, gdy normy nie
obejmup jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIOR, stasomozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzajigjscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub b&ajawykonawca przedstawi naspiie ich wyniki do akceptaciji
Inspektora nadzoru .

6.5. Raporty z bada
Wykonawca bdzie przekazyw@ Inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami &fagak najszybciej, nie paiej
jednak nk w terminie 3 dni.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Inspektor nadzoru jest uprawniony do dokonywaniattadi, pobierania prébek i badania materiatdw wejstu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i produceateriatéw powinien udziglimu niezlgdnej pomocy.

Inspektor nadzoru me pobierd prébki materiatéw i prowadzibadania niezalmie od Wykonawcy. Jeli wyniki tych
bada wykaza, ze raporty Wykonawcy gs niewiarygodne, to Inspektor nadzoru oprze wiytacznie na wilasnych
badaniach przy ocenie zgodoomateriatow i rob6t z dokumentagprojektovg i STWIOR. Maze réwnie zlecic, sam
lub poprzez Wykonaws przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych hadig@zalenemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatketvybadé i pobierania probek poniesione zostaprzez
Wykonawe.



6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru me dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj

1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodté z kryteriami technicznymi okéonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych erazciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklarac¢ zgodndci lub certyfikat zgodngi z:
Polskg Normg lub aprobat techniczi, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowidPmlskiej Normy, jeeli
nie g objcte certyfikacy okreslong w pkt 1 i ktére spetnigjwymogi STWIOR.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumendywg/magane przez STWIOR, #da partia dostarczona do robét

bedzie posiadate dokumenty, okéajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte wynikami

bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badlada dostarczone przez Wykonaginspektorowi nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetnjaych wymaga bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyrovggzujacym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy dadae okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthea prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowiujacymi przepisami [2] spoczywa ha Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowyeda dokonywane na bigco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieggiva ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony bydow
Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatasmag
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskazlsbwego. Zapisy dua czytelne, dokonane trwaltechnilg, w
porzzdku chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumgdmida oznaczone kolejnym numerem gznika i opatrzone
daty i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru .
Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:
- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegolnych elementéw robdt,
— przebieg robét, trudrci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogprzerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inspektora nadzoru ,
- daty zaragdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbioréw robot zanig@ych i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw robdét,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6t podlegsfch ograniczeniom lub wymaganiom
szczegolnym w zvgzku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,
— dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robét,
— dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotyczce jakdci materiatow, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,
— wyniki préb poszczeg6lnych elementéw budowli z puden, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjaienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowslabprzedtazone Inspektorowi nadzoru do
ustosunkowania i
Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennikdoty Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich pcigjlub
zajciem stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Ingpea nadzoru do ustosunkowanig. 9Projektant nie jest jednak
strorg umowy i nie ma uprawniedo wydawania poledéeWykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementéw robdt.
Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza si sposob aigly w jednostkach przgfych w kosztorysie i wpisuje do
ksigzki obmiaréw. Obowizek stosowania ksiki obmiaréw okréli umowa z Zamawiacego z Wykonawg

(3) Dokumenty laboratoryjne



Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodnéci materiatdw, orzeczenia o jad@ materiatdw,
recepty robocze i kontrolne wyniki bads/ykonawcy. Dokumenty te stanaywiahczniki do odbioru robét. Winny léy
udostpnione na kadezyczenie Inspektora nadzoru .

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) rgstiace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,

b) protokoly przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustate

f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy ¢dg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavigedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodugoj@atychmiastowe odtworzenie w formie przewidzjane
prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane dgdwghazyczenie
Zamawiagcedo.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robo6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokntacy projektovg i STWIOR, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiiaigniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzangblt i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tynmi@em.

Wyniki obmiaru krdg wpisane do kgizki obmiarow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wélepym kosztorysie / przedmiarze robét lub
gdzie indziej w STWIOR nie zwalnia Wykonawcy od wligzku ukaczenia wszystkich robét. Bine dane zostan
poprawione wg instrukcji Inspektora nadzoru riape.

Obmiar gotowych roboét duzie przeprowadzony z eztcicia wymagam do celu czsciowej ptatndci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie oltenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawiclnspektora nadzoru.
Obowizek stosowania kgtki obmiaréw okréli umowa z Zamawiacego z Wykonawg

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatdw

Dlugaosci i odlegtaici pomiedzy wyszczegblnionymi punktami skrajnyniida obmierzone poziomo wzdtdinii osiowe).
Jali STWIOR wigciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, objosci beda wyliczone w i jako diuga¢
pomnaona przezredni przekrgj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo ¢gba wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagan@iwIOR.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy
Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t powimy zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary keda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét.akzé w przypadku
wystepowania dhiszej przerwy w robotach.
Obmiar robdt zanikapych przeprowadzagv czasie ich wykonywania.
Obmiar robdt podlegagych zakryciu przeprowadzaegrzed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfiezkedg wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjpsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksjzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdxy¢ dokczone w formie oddzielnego zaknika do ksjzki
obmiarow.
8. Odbidr robot
8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalé odpowiednich STWIOR, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu,
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b) odbiorowi czsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych robét, ktore w
dalszym procesie realizacji ulegnakryciu.

Odbidr robdt zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwviajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogolnego gmstobot. Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowd¢ danej czéci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem doemizka budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora nadzoru. OdbiédZie przeprowadzony niezwlocznie, niezpi@j jednak ni w ciagu 3 dni
od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy iipdamienia o tym fakcie Inspektora nadzoru .

Jaka¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstaleiaimentéw zawieraggych komplet
wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji z dokumentagjprojektov,
STWIOR i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy
Odbidr czsciowy polega na ocenie Hoi i jakaosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru cgciowego robét dokonuje i
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Qdhbiob6t dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzecapgo wykonania rob6t w odniesieniu do ichsdio jakdsci i
wartcsci.

Caltkowite zakéczenie robot oraz gotowd do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagverpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem idmje o tym fakcie Inspektora nadzoru .

Odbiér ostateczny rob6t ngpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia potwierdzenia przez
Inspektora nadzoru zakezenia robét i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznagzorzez Zamawiafego w obecriei Inspektora nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jalaiowej na podstawie przedionych dokumentow,
wynikéw bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiovykonania robot z dokumentggprojektovs i STWIOR.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozgazsrealizacy ustalé przyjetych w trakcie odbiorow robot
zanikapcych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rafzdipetniagcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t peRoavych, komisja przerwie swoje czynimd i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ogtatgm robdt jest protokédt odbioru ostatecznego trobé

sporadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgago.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobparny przygotowanastpujace dokumenty:

- dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpyesli zostata sporgdzona w trakcie
realizacji umowy,

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i ksjzki obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafiaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z STWIOR,

- deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodn&ci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIOR,

- opinig technologicza sporadzory na podstawie wszystkich wynikobw bada pomiardw zadczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z STWIOR,

- geodezyjg inwentaryzagj powykonawcg robot,

- kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego niglggotowe do odbioru

ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykorawgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetniap keda zestawione wg wzoru ustalonego przez

Zamawiagcedo.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupatych wyznaczy komisja.
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8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydtbtrawigzanych z usugciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny dalizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuvzgkdnieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robot”.

9. Podstawa ptatndci
9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw ptatnaci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaze jednostk obmiarows ustalon dla danej

pozycji kosztorysu, przy zateniu rozliczenia powykonawczego obmiarowego. Pragczeniu umowy o charakterze

ryczattowym podstawptatngci stanowi cena ryczattowa zgodnie z zawarta umow

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowadptave ptatngci jest warté¢ (kwota) podana przez Wykonagvc

w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosgowej lgdzie uwzgednia® wszystkie czynnii, wymagania i

badania skltadage st na jej wykonanie, okione dla tej roboty w STWIOR i w dokumentacji pridj@we;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:

- robocizre bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,

- wartas¢ zwzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazymogyaewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,

— wartcs¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,

- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obaujacymi przepisami.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania esido wymaga warunkow umowy i wymagaogoélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje

wszystkie warunki okrigone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione wtargsie.

10. Przepisy zwazane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z phiejszymi zmianami).

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listop&¥01 r. w sprawie dziennika budowy, monta rozbiorki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

D - 01.02.04
- ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej WV OR) s wymagania dotycce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbiérk elementéw drég.

1.2. Zakres stosowania STWIOR
STWIOR stanowi dokument przetargowy i kontraktowsypzlecaniu i realizacji rob6t na drogach publipam

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t z@anych z rozbiork
- warstw nawierzchni,

— warstw podbudéw

- przepustow: betonowychelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe
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Stosowane okienia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defimigji
podanymi w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélnét f.4

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymaganialog” pkt 1.5

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pmdav STWIOR D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.

3.2. Sprat do rozbidrki

Do wykonania robot zwzanych z rozbiork elementéw drog mi@ by wykorzystany sprg podany poriej, lub inny
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru:

- spycharki,

- tadowarki,

- zurawie samochodowe,

— samochody eizarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagamo6lne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIOR D&vB0.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Wykonanie robo6t rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drég obejmupunecie z terenu budowy wszystkich elementow wymienanw pkt

1.3, zgodnie z dokumentagprojektows, STWIOR lub wskazanych przez Inspektora nadzoru.

Roboty rozbiérkowe mma wykonywa mechanicznie lubecznie w sposéb okény w STWIOR lub przez Inspektora

nadzoru.

W przypadku robo6t rozbiérkowych przepustu ngldokond:

— odkopania przepustu,

- rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje sidzysk&, w sposob gczny lub mechaniczny z ew. przemiem
pretow zbrojeniowych i ich odgtiem,

- demontau prefabrykowanych elementéw przepustéw

Wszystkie elementy niiwe do powtérnego wykorzystania powinny doyisuwane bez powodowania ¢dinych

uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie gtaje wlasndgcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce okéone

w STWIOR lub wskazane przez Inspektora nadzoru.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z STWIOR staje wlasndgciag Wykonawcy, powinny by usungte z terenu

budowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
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Ogélne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymaganialg” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych
Kontrola jakdci robot polega na wizualnej ocenie komplétiavykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych dadmego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-M30@O ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarovwg rob6t zwizanych z rozbiérk elementéw drég jest:
dla nawierzchni, podbudéw —>rfmetr szécienny),
dla nawierzchni, podbudéw —*rfmetr kwadratowy),
dla przepustéw prefabrykowanych betonowyidibetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIOR D-M30MO ,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycxce podstawy platndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuije:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni i podbudow:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbioérki,
rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidrldelu ponownego jejaycia, z ut@eniem na poboczu,
zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
- wyrownanie podtaa i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki przepustu:
— odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umatcitje,
— rozebranie elementéw przepustu,
— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
- zasypanie dotéw (wykopdw) gruntem z zagczeniem do uzyskania Is >=1,00 wg BN-77/89319]12 [
- uporzdkowanie terenu rozbiorki.

D - 04.05.01A
- PODBUDOWY | PODLO ZE ULEPSZONE
Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWI AZANEGO HYDRAULICZNIE CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrgjwmagania dotyee wykonania i odbioru robét zy@anych z
wykonaniem podbudowy lub podia ulepszonego z mieszanki kruszywagasnego hydraulicznie cementem.

1.2. Zakres stosowania STWIOR
Specyfikacja techniczna jest materialem stagoyvin dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecainmiealizacji
robot na drogach i ulicach.
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1.3. Zakres rob6t obgtych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@zasad prowadzenia robdt azanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy zasadniczej, podbudowy pomoejittdh podida ulepszonego z mieszanki kruszywa, wody,
cementu i ewentualnych dodatkéw oraz domieszekeigatten wize i twardnieje w obecroi wody, tworzc stabilne i
trwate struktury.

W mieszance mma stosowa kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu orazappénia tych kruszyw. Do
kruszyw mog naleeé kruszywo kamienne, kruszywiauzlowe z zuzla kawatkowego wielkopiecowego i kruszywo
zuzlowe zzuzla stalowniczego, dla rodzajow mieszanek minerdim@1,5 mm, 0/22,4 mm, 0/16 mm, 0/11,2 mm i 0/8
mm.

Mieszanki mog by¢ stosowane do wymienionych wsj warstw nawierzchni drogowych, przengszch ruch
kategorii od KR1 do KR6.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko sa@nek kruszyw zwrkanych cementem, nie dotyczy
gruntow ulepszonych cementem.

1.4. Okre&dlenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka zwjzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorejcpaje wigzanie i twardnienie na skutek
reakcji hydraulicznych.

1.4.2.Podtaze ulepszone z mieszanki z@anej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigrajkruszywo naturalne lub
sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanispoiwo hydrauliczne, zapewniap umaliwienie ruchu technologicznego
i wtasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy pagtoulepszonego zaliczaestakze warstwe mrozoochrong,
odcinajcg i wzmacniagca, ktére powinny spetntadodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomochicza z mieszanki gzginej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigraj kruszywo
naturalne lub sztuczne a #&kz recyklingu lub ich mieszanrini spoiwo hydrauliczne, zapewniap przenoszenie
obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej ha waespodiaza.

1.4.4.Podbudowa zasadnicza z mieszankigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigrajkruszywo naturalne
lub sztuczne a teke z recyklingu lub ich mieszarin spoiwo hydrauliczne, zapewriap przenoszenie olgen z
warstw jezdnych na warsewpodbudowy pomocniczej lub podi.

1.4.5.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowniet ktéry mae by naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.6.Kruszywo naturalne — kruszywo ze zidaturalnych pochodzenia mineralnego, ktéreanm¢ poddane wyjcznie
obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uwgske z mineralnych surowcéw naturalnych wpsiacych w
przyrodzie jakzwir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidngkat, nadziarnawirowego lub
otoczakow.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineganeaizyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujcego obrébk termiczry lub inmg modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zalicza si szczegolnéci kruszywo z
zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wynikwzerébki materiatlu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.9.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowgékvzwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarnazwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sklade¢ sé gléwnie ze skrystalizowanych
krzemiandw lub glinokrzemian6éw wapnia i magnezuskayych przez powolne schtadzanie powietrzem agiekiazla
wielkopiecowego. Proces chiodzeniazaamdbywa sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chiodzony pdrziem
zuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacii.
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1.4.11.Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktageg sé gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawieragego CaO, Sig) MgO oraz tlenekelaza. Kruszywo otrzymuje¢sprzez powolne schtadzanie
powietrzem cieklegauzla stalowniczego. Proces chtodzeniazemodbywé sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12.Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — ol¢enie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji namzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyjakidrég
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Waawa 1997 [27].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywwymiarach ziarem (dolnego) réwnym lub
wickszym nz 1 mm ora (gérnego) wgkszym ni 2 mm.

1.4.14.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie knwszg wymiarach ziared réwnym O orazD rownym
6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o cagtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stamme mieszank kruszyw grubych i
drobnych, w ktéreD jest wiksze nk 6,3 mm.

1.4.16.Mieszanka zwjzana cementem — mieszankaaz@ina hydraulicznie, skiadap s¢ z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapgyayiaizyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.17.Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznii badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwrzana cementem,

CBR kalifornijski wskanik nasnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkdsci ziaren kruszywa),
D gérny wymiar sita (przy oké&niu wielkasci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokai do srednicy probki.

1.4.18.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] gk#.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogo6lne wymagania dotygee robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolrig gkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pade D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robo6t
2.2.1. Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektovs i aprobag techniczi

Materialty do wykonania robdt powinny dyzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej BB wzgkdnie z
wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty teéchne;.

2.2.2.Materialy wchodzce w skfad mieszanki

Materialami stosowanymi do wytwarzania mieszanekyzanych cementenmys
- kruszywo,

- cement,

- woda zarobowa,

- ew. dodatki,

- ew. domieszki.

2.2.3.Kruszywa

Do mieszanek mma stosow&nastpujace rodzaje kruszyw:
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a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) pohczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zeSleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadoe +
5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i @@dtlepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wdaiwosci kruszywa do warstw podbudowy i pogéoulepszonego z mieszanek gzanych

cementem Skréty ayte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskak, wsp. —

wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242][19
Metoda dla ruchu kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosé badania Punkt dla kruszywa zwjzanego cementem w warstwie
kruszywa wg PN- podtaza ulepszonego i
EN podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej
13242
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowyg pkstaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat.80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1 [6] Gg80, kruszywo o ggtym uziarnieniu: kat. 75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+5
Ogoblne granice PN-EN 432 Kat. GENR (tj. brak wymagania)
tolerancje uziarnienia 933-1 [6]
kruszywa grubego na
sitach pérednich
Tolerancje typowego PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GNIR (fj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa 933-1 [6] kruszywo o ciglym uziarnieniu: kat. GANR (tj. brak
drobnego i kruszywa 0 wymagania)
ciggtym uziarnieniu
Ksztalt kruszywa grubegp PN-EN 4.4 Kat. Fbew (. wsk. | Kat. Flg (tj. wsk ptaskdci
— maksymalne warunki933-3 [7] ptasko- <50)
wskaznika ptaskéci sci > 50)
Ksztalt kruszywa grubegp PN-EN 4.4 Kat. Shew (. wsk. | Kat. Skg (tj. wsk. ksztattu<
— maksymalne warfgi | 933-4’ [8] ksztaltu >55) 55)
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. G (tj. brak wymagania)
zawartgci Ziaren o| 933-5 [9]
powierzchniach
przekruszonych lul
tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokiglonych
w kruszywie grubym
Zawartgé pytow ) w kru- | PN-EN 4.6 Kat. fe (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063
szywie grubym 933-1 [6] mm jest > 4)
Zawartgé pytow” w | PN-EN 4.6 Kat. bex (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063
kruszywie drobnym 933-1 [6] mm jest > 22)
Jaka¢ pytow - 4.7 Brak wymaga
Odporng¢é na| PN-EN 52 Kat. LAg (fj. wsp. Los| Kat. LAsy (. wsp. Los
rozdrabnianie  kruszywa 1097-2 [13] Angeles jesk 60) Angeles jesk 50)
grubego
Odporndg¢ nascieranie PN-EN 5.3 Kat. MbeNR (tj. brak wymagania)
1097-1 [12]
Gestas¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6, roz.
7,819 [14]
Nasgkliwosé PN-EN 55 Deklarowana
1097-
6, roz. 7, 8 i
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9

[14]
Siarczany rozpuszczalrjePN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: Kkat. A (t. zawartgé
w kwasie 1744-1 [17] siarczanow
< 0,2%),zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS (tj.
zawart@¢ siarczanove 1,0%)
Catkowita zawarté | PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat.n& (tj. brak wymagania)
siarki 1744-1 [17] zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. ,S(tj. zawartd¢
siarki catkowitej< 2%)
Skladniki wplywajce na| PN-EN 6.4.1 Deklarowana
szybka¢  wigzania i 1744-1[17]
twardnienia mieszanek
Zwigzanych
hydraulicznie
Statlgs¢  objetosci  zuzla | PN-EN 6.4.2.1| Kat. ¥ (tj. pgcznienie< 5 % obgtosci). Dotyczyzuzla z
stalowniczego 1744-1, roz. klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
19.3[17] tukowego
Rozpad krzemianowy w PN-EN 6.4.2.2| Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec.| 1744-1, p.
kawatkowym 19.1[17]
Rozpadzelazawy wzuzlu | PN-EN 6.4.2.3| Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym | 1744-1,
p.19.2 [17]
Skladniki rozpuszczalne wPN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dlarodowiska wg
wodzie 1744-3 [18] odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich ghkewno, szkio i plastik
mogcych pogorsz§ wyréb kaicowy
Zgorzel stoneczna bazalty  PN-EN 7.2 Kat. SBa (tj. wzrost wspotczynnika Los Angeles po
1367-3[16] i gotowaniu< 8%)
PN-EN
1097-2 [13]
Nashkliwosé¢ PN-EN 7.3.2 Kat. W42 (tj. maksymalna warfd nasikliwosci < 2%
(J&ili kruszywo nie spein| 1097-6, roz. masy)
warunku W42, to naley | 7 [14]
zbadd jego
mrozoodporné¢ wg p.
7.3.3 — wiersz ponej)
Mrozoodpornéé na| PN-EN 7.3.3 Skaly magmowe iKat. F (t. zamraanie-
kruszywa frakcji 8/16 mm 1367-1 [15] przeobraone: kat. F (fj. | rozmraanie< 4%)
(Badanie zamraanie-rozmraanie <
wykonywane tylko w 4% masy), skaty osadowe:
przypadku, gdy kat. R, kruszywa z
nasikliwosé¢ kruszywa recyklingu: kat. o
przekracza WAy2) (Fo5**%)
Sktad mineralogiczny - Zat. @ Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechyf - Zal. C | Wigksza¢ substancji niebezpiecznych olienych w
srodowiskowe pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie veystje
C.3.4 | w zrédlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy badd& czy zawarté¢ substanciji niebezpiecznych

nie przekracza warfoi dopuszczalnych wg oglinych
przepiséw

")

**)

Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kyms grubego jest badanie wskika ptaskaci
t aczna zawart@® pylbw w mieszance powinnaginiesci¢ w wybranych krzywych granicznych

***) Pod warunkiem, gdy zawargé w mieszance nie przekracza 50% m/m
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2.2.4.Cement
Nalezy stosowa cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM |, klasy 32,548,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o reasp. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonycbtwartym
terenie o podtu twardym i suchym oraz do terminu trw&do podanego przez producenta w pomieszczeniach o
szczelnym dachudcianach oraz podiogach suchych i czystych. Cememgatetach magazynujessi dopuszczain
wysokaicia 3 palet, cement niespaletowany uklada wi stosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla workdéw
trzywarstwowych),

b) luzem — przechowujeg¢siv magazynach specjalnych (zbiornikach stalowydatpmowych) przystosowanych do
pneumatycznego zaladowania i wytadowania.

2.2.5.Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna bggodna z PN-EN 1008 [11].

2.2.6.Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszankazenaawierd dodatki, ktore powinny ky uwzgkdnione w projekcie
mieszanki. Dodatki powinny léyo sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowamzel wielkopiecowy lub popiot
lotny pod warunkienze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub kraj@apeobaty techniczne;.

2.2.7. Domieszki
Domieszki powinny by zgodne z PN-EN 934-2 [10]Zddi w mieszance przewiduje esizastosowaniesrodkow
przyspieszajcych lub opéniajacych wigzanie, nalgy to uwzgkdni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] 3kt

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zateici od potrzeb, powinien wykaZasie mazliwoscia korzystania ze

sprztu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:

[1  wytwdrnia stacjonarna lub mobilna do wytwarizamieszanki,

[0  przewane zbiorniki na woel,

[0 uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwkia

[0  walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

0 zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walsibracyjne do zagzczania w miejscach trudno
dostpnych.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjaatogucentéw lub

propozycji Wykonawcy i powinien ldyzaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu
Og6lne wymagania dotygze transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ng0[1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie ména przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataraimiernym zawilgoceniem.

Cement w workach nmie by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innyrodkami transportu,
w sposOb nie powodagy uszkodzé opakowania. Worki na paletach uktada@d 5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki
niespaletowane ukladagsna ptask w wysokai do 10 warstw. Cement luzem przewozi i zbiornikach (wagonach,
samochodach), czystych i nie zanieczyszczanychzasdtransportuSrodki transportu powinny ywyposaone we
wsypy i uradzenia do wytadowania cementu.

Woda mae by dostarczana wodagjiem lub przewenymi zbiornikami wody.

Inne materialy naley przewozé w sposob zalecony przez producentéw i dostawcdevpowodujc pogorszenia ich
waloréw wytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.0QM@9magania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robét powiniendyggodny z dokumentagjprojektows i ST. W przypadku braku wystarcgeych
danych mana korzysté z ustalé@ podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjnpodanych w zajczniku.
Podstawowe czynigoi przy wykonaniu rob6t obejmayj

roboty przygotowawcze,

projektowanie mieszanki,

odcinek probny,

wbudowanie mieszanki,

roboty wykdczeniowe.

agrwnNE

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulkawsh Inspektora Nadzoru:

ustalt lokalizacg robét,

przeprowadzi obliczenia i pomiary niezidine do szczeg6lowego wytyczenia robot oraz ustlet@nych

wysokaciowych,

usug¢ przeszkody utrudnigge wykonanie robot,

wprowadz oznakowanie drogi na okres robot,

zgromad#zi materiaty i sprgt potrzebne do rozpoezia roboét.

5.4. Projektowanie mieszanki zwjzanej cementem

Przed przyspieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspedto Nadzoru, Wykonawca dostarczy
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt skladiesmanki zwizanej cementem oraz wyniki badkiboratoryjnych
poszczegllnych sktadnikbw i probki materiatbw polraw obecnéci Inspektor Nadzoru do wykonania béda
kontrolnych przez Inspektora Nadzoru.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszgwanieszanki, iléci cementu, iléci wody. Procedura
projektowa powinna hky oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowyctzeprowadzonych na tych samych
skfadnikach, z tych samycirédet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktére dulg stosowane do wykonania
podbudowy lub podiza ulepszonego.

Sklad mieszanek projektujecske wzgédu na wytrzymatét na sciskanie prébek (system I), zmgczanych
metod, Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcotwyd/D = 1. Klasy wytrzymakxi przyjmuje s¢ wg
tablicy 2.

Wytrzymata¢ nasciskanie R okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 1328624] powinna by
réwna lub weksza od wytrzymakei nasciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzyndatlgpodanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymakei wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymala¢ charakterystyczna rigiskanie Klasa
R. , po 28 dniach, MPa dla probek walcowych o wytrzymalaci
Lp. H/D°=2,0 HID=1,0
1 brak wymaga Go
2 15 2,0 G520
3 3,0 4,0 Gia
4 5,0 6,0 G
5 8,0 10,0 G0
6 12 15 Gons
7 16 20 Gs/2o
8 20 25 Gorzs
¢ H/D = stosunek wysokai doérednicy préobki
®H/D =0,8d0 1,21

Dopuszcza si podawanie wytrzymakei na sciskanie R z dodatkowym indeksem informygym o czasie
pielegnaciji, np. Ry, Re14, Rezs.
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Okreslone w badaniu progowe #oi wody powinny uwzgldnia®t wilasciwe zagszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Mglekresli¢ procentowy udziat sktadnikbw w stosunku do calkkeyvimasy
mieszanki w stanie suchym oraz uziarnieniestg¢ objetosciowy. Proporcg nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na
podstawie praktycznych éweiadczér z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadwikiéw tych samych
warunkach, spetniage wymagania niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej 2yaleykona zgodnie z metadwg PN-EN 933-1 [6]. Do
analizy stosuje sizestaw sit podstawowy + 1, sktagtaj sk z nasgpujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063;
0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,45345,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiersii w obszarze mtzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dladego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mafreej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mafreej 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mafreej 0/16 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mafreej 0/11,2 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mairej 0/8 mm

Zawartg¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna¢ bykreslona na podstawie procedury projektowej i/lub

dodwiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych skladnikow. Zawadtospoiwa nie
powinna by mniejsza od minimalnych wac przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawar§é spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm  Minimalreawvarté¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszejcilspoiwa nk podano w tablicy 3, i podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie,zachowana jest zgoditaz wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikacji.

Zawarté¢ wody w mieszance powinna dpkreslona na podstawie procedury projektowej wg metodyc®ra
i/lub daswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych sktadnikow. Zawastavody naley
okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Prébki walcowe zagszczane ubijakiem Proctora, powinny¢hyrzygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [22].
Prébki naley przechowywa przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpigiem przed wysychaniem (w
komorze o wilgotnéci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i ngghie zanurz§ na 14 dni do wody o
temperaturze pokojowej. Nasycanie prébek gvadibywa s} pod cénieniem normalnym i przy catkowitym ich
zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymakzi nasciskanie (system |) natg przeprowad na prébkach walcowych przygotowanych
metody Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41
[21]. Wytrzymaldgé nasciskanie okrélonej mieszanki powinna kyoznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28
dniach pie¢gnacji. Dopuszcza siw praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wythaipici na sciskanie
okreslonej po innym okresie piggnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane dedaosci po 28 dniach piebnacji
pozostaj bez zmian.
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Wskaznik mrozoodpornéci mieszanki zwjzanej cementem oldlany jest stosunkiem wytrzymdid na
sciskanie RZ™° prébki po 28 dniach pieginaciji i po 14 cyklach zamtania i odmraania do wytrzymatéci nasciskanie
R. prébki po 28 dniach piggnaciji.

. . RZ—O
Wskaznik mrozoodpornéci = —¢
Cc

Probki do oznaczenia wsk@ka mrozoodporni@i naley przechowywé przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (mda@e o wilgotnéci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku).
Nastpnie naley je catkowicie zanurazyna 1 dob w wodzie, a nagpnie w ciagu kolejnych 14 dni poddacyklom
zamraania i odmraania. Jeden cykl zam#ania i odmraania polega na zammniu probki w temperaturze -23 %2
przez 8 godzin i odmzania w wodzie o temperaturze +18°€2przez 16 godzin. Oznaczenie wahi&a
mrozoodpornéci nalezy przeprowadz&na 3 probkach i do oblicagrzyjmowd sredna. Wynik badania réniacy sk od

sredniej o wecej niz 20% naley odrzucé, a jako miarodajn wartas¢ wytrzymaitgici na sciskanie RZ°, R naleyy
przyja¢ sredng obliczory z pozostatych dwéch wynikéw, z dokladoi 0,1.

Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwazane cementem klasyfikujeegpod wzgédem wigciwosci wytrzymatgciowych mieszanki przez
wytrzymatai¢ charakterystycznnasciskanie R prébek zgodnie z przstym systemem |.

W tablicach 4 + 6 przedstawia¢stbiorcze zestawienia wymagavobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymalaiciami nasciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanekazanych cementem do warstwy padiaillepszonego

Lp. Whaciwose Wymagania dla ruchu KR1
+ KR6
1.0 Skiadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
14 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm wg rys’5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawartd cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarté¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzyma+$§c. na smskarne (system 1) — klasa Klasa C 1,5/2.0
wytrzymatdici R. wg tablicy 2

" Mieszank 0/8 mm mana stosowatylko dla ruchu KR1 i KR2

Tablica5. Wymagania wobec mieszanekgzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

s Wymagania dla ruchu

Lp. Wiasciwosé
KR1-KR2 | KR3-KR4| KR5-KR6

1.0 Skiadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
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2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wgrys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawartd cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarté¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymaté¢ na $ciskanie klasa C klasa C 3/4 | klasa C 5/6
(system 1) - klasa 1,5/2,0 (nie
wytrzymatadici R, wg tablicy 2 wiecej niz (nie wiccej (nie wiecej
4,0 MPa) niz niz
6,0 MPa) 10,0 MPa)
25 Mrozoodporn& >0,6 >0,6 >0,6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanekgaanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

s, Wymagania dla ruchu
Lp. Wiasciwosé
KR1-KR2 | KR3-KR4| KR5-KR6

1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
21 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia

- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5

- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4

- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3

- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2

- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawart@& cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarté¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatéé na $ciskani@ | klasa C 3/4 | klasa C 5/6 | klasa C 8/10

(system 1) — klasa wytrzy;: (nie wiecej

mataici R, wg tablicy 2 niz (nie wiccej (nie wiccej

niz niz
6,0 MPa)
10,0 MPa) 20,0 MPa)

25 Mrozoodporn& >0,7 >0,7 >0,7

7 W przypadku przekroczenia wytrzymégbnasciskanie 5 MPa naly stosowa rozwigzania przeciwsgkaniowe (patrz
p.5.7)

5.5. Odcinek prébny
Wykonawca powinien wykoreodcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sptzlo produkcji mieszanki oraz jej rozkladania i ggagzania jest wigiwy,
- okrélenia grubéci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsarzeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubgici warstwy zagszczonej,
- okrélenia liczby przej¢ walcéw do uzyskania wymaganego wshiia zagszczenia warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniertyd materialtdw oraz spetu takich, jakie bda stosowane do
wykonania podbudowy lub podta ulepszonego.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 m do 800 A, a diugdé nie powinna by mniejsza ni
200 m.
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Odcinek prébny powinien kyzlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspekidagzoru.
Wykonawca mee przysipic do wykonywania podbudowy lub podi ulepszonego po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez Inspektora Nadzoru.

5.6. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podtga

Podbudowa lub podie ulepszone z mieszanek zmanych cementem nie powinny dwykonywane, gdy
temperatura powietrza jestzaza od +8C oraz gdy podize jest zamarzpte.

Podioze pod mieszark powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami sgkveymi w dokumentaciji
projektowej i ST. Zaleca sido korzystania z ustalepodanych w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilovem i
zag:szczeniem podi@” [4] i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3].

Jeli warstwa mieszanki kruszywa maduykiadana w prowadnicach, to nalge ustawé na podiau tak aby
wyznaczatyscisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektpw/\Vysokad¢ prowadnic powinna
odpowiadé grubcdci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niegagzonym. Prowadnice powinny dwstawione
stabilnie, w spos6b wykluczajy ich przesuwanie sipod wplywem oddziatywania maszyriytych do wykonania
warstwy. Od uaycia prowadnic mgna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii gwaragtgj odpowiedry rownasé
warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszank kruszywa zwjzanego cementem disle okre&lonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej
naley wytwarzg& w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub imylsh zapewniajcych ciagtos¢ produkciji i
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkaipna by wyposaona w urzdzenia do wagowego
dozowania kruszywa i cementu orazep§ciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek naleprowadzt kontrok produkcji zgodnie z WT-5 [25] e%¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnac¢bwd razu transportowana na miejsce wbudowania, @s&p
zabezpieczony przed segregaapadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinnacbyktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. ®@fdb
uktadania mieszanki powinna zapewniazyskanie wymaganej grufm warstwy po zagszczeniu. Warstgy mozna
wykona® o grubdci np. 20 cm po zagzczeniu. Gdy wymagana jesteksza grubét, to do ukladania drugiej warstwy
mozna przysipi¢c po odbiorze pierwszej warstwy przez Inspektora 2dadl Przy ukfadaniu mieszanki za pompoc
réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganych ganych, spadkéw podhmych i
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszaralezy rozpocz¢ jej zagszczanie, ktoére natg kontynuowa
do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalneg@szagenia okrdonego wediug
normalnej préby Proctora. Zeggczenie powinno lty zakaiczone przed rozpoeziem czasu wgzania cementu.
Specjala uwag nalery pdswicci¢ zag:szczeniu mieszanki wgsiedztwie spoin roboczych podhwch i poprzecznych
oraz wszelkich urglzen obcych. Zaleca siaby Wykonawca organizowat roboty w sposéb uniajpodiznych spoin
roboczych. Jé jednak w dolnej warstwie podbudowy wygptija spoiny robocze, to spoiny w gdrnej warstwie
podbudowy powinny by wzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny poztiej i 1 m dla spoiny
poprzecznej.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie zetin pozornych w podbudowie, to zalecg g
wykona przez wycgcie szczelin np. gruoi 3+5 mm na gibokas¢ okoto 1/3 jej grubéci w pocatkowej fazie
twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudbwig podzielona na kwadratowe lub progtole ptyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki drazyynaldgici na sciskanie R powyzej 10 MPa nalgy
stosowé dylatowanie poprzeczne i podhe wedtug ustatedokumentacji projektowe;.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki drayynatcci R, przekraczajcej 5 do 10 MPa natg
stosowé technologie przeciwsgianiowe wedtug ustatedokumentacji projektowej, z zastosowaniem geosykdsv lub
membran, odpowiadgych wymaganiom norm lub europejskich i krajowygpinadat technicznych.

5.8. Piebgnacja warstwy kruszywa zwjzanego cementem
Warstwa kruszywa zwkanego cementem powinna cbyatychmiast po zggzczeniu poddana péginhacji
wedtug jednego z nagtujagcych sposobow:
a) skropieniem preparatem pghacyjnym, posiadagym aprobat techniczn,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepmalrg folig z tworzywa sztucznego, wong na zaktad co najmniej 30
cm i zabezpieczanprzed zerwaniem przez wiatr,
c) przykryciem matami lub widkninami i spryskemody przez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstwpiasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przéaes 7+10 dni,
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e) innymisrodkami zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.
Nie nalezy dopuszczaruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywagzamej cementem w okresie od 7 do 10 dni
pielegnaciji, a po tym okresie ruch technologicznyzmodbywé sie wytacznie za zgoglinspektora Nadzoru.

5.9. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentapjojektows, ST, dokumentagjwiaty i wskazaniami Inspektora Nadzoru
dotycz prac zwgzanych z dostosowaniem wykonanych roboét do isfoyeh warunkow terenowych, takie jak:

—  odtworzenie przeszkdd czasowo ugtych,

— uzupetlnienie zniszczonych w czasie robategicych elementéw drogowych lub terenowych,

roboty porgdkujace otoczenie terenu robot,

[1  usungcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

O

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogoélne zasady kontroli jakoi robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoIng]’ pkt 6.

6.2. Badania przed przysapieniem do robo6t

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

0 uzyskd wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE Anbkiem budowlanym B, certyfikat zgodweg deklarac
zgodndci, aprobat techniczg, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtoy i

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do plai.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktore naley wykona w czasie robét podaje tablica 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie robot

Czestotliwos¢ bada

Lp. Wyszczegdlnienie robot Wartasci dopuszczalne
o . Wg pktu 5
1 Lokalizacja i zgodn& granic terend 1 raz g P
bét z dok tagjprojekt . N .
robot z doklimentagjprojextovs i dokumentaciji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3

Dla kazdej partii kruszywa i przy

3 | Wiasciwosci kruszywa kazdej zmianie kruszywa Tablica 1
Wiasciwosci wody Dla kadego wtpliwego zrédta PN-EN 1008 [11]
Wiasciwosci cementu Dla kadej partii PN-EN 197-1 [5]

6 | Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys.1+5

Wilgotnos¢ optymalna z tolerangj

7 | Wilgotngé¢ mieszanki Jw. +10%, -20%

8 | Gruba¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja+ 1 cm
9 | Zagszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora {f). 5.
10 if;géznie wytrzymadei - na 3 prébki dziennie PN-EN 13286-41 [21]
11 | Oznaczenie mrozoodpoKtd Na zlecenie Inspektor Nadzorua p.5.4

12 | Wykonanie robét wykimzeniowych Ocena cigta Wediug punktu 5.9

6.4 Badania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakeziowych podbudowy lub ulepszonego podia
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Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw dotycacych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6éw warstwy odgzapcej i odcinagcej

Lp. Wyszc.zegél.nie,nie Minimalng C?;(S'Fotliwoéc’ Dopuszczalne odchylki
bada i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szerokéc¢ 10razy nalkm +10 cm, -5 cmznice od szeroksi projektowanej
2 | Rbwnd¢ podiuzna wg [26] wg [26]
3 | Rébwnd¢ poprzeczna wg [26] wg [26]
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km + 0,5% dopuszczalna tolerancjadokumentac;j
projektowej
5 | Rzdne wysokéciowe wg [26] wg [26]
6 | Uksztaltowanie osi w co 100 m Przesuggie od osi projektowanej £ 5 cm
planie”
7 | Gruba¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie | Réznice od grubéci projekto-wanej dla:
rzadziej nk raz na 2000 M
i ulepszonego podia a) podbudowy zasadniczej £10%
b) podbudowy pomocniczej i poghd
ulepszonego +10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00\@@magania ogdine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i pagiailepszonego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.00M@magania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoruzgk
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegltug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogélne ustalenia dotygee podstawy pfatr$gi podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] ikt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1) mbejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatéw i sginz,
wyprodukowanie mieszanki i jej transport niajste wbudowania,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i oderee prowadnic oraz innych materiatow i afizen pomocniczych,
rozlaenie i zagszczenie mieszanki,
ew. nagicie szczelin i wykonanie technologii przeciwkpaniowych,
piekgnacja wykonanej warstwy,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i hada
uporadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
roboty wykdczeniowe,

O oooDOoo4Oogoooo
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[0  odwiezienie spetu.

Wszystkie roboty powinny kywykonane wedtug wymagadokumentacji projektowej, ST, specyfikacji tectmmej i
postanowié Inspektoraa Nadzoru.

D - 04.04.00
- PODBUDOWY | NAWIERZCHNIE Z KRUSZYW
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (\DR) s3 wymagania ogélne dotygze wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i nawierzchni zsksw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania STWIOR
STWIOR stanowi dokument przetargowy i kontraktowgypzlecaniu i realizacji robét na drogach publipzim

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot aganych z wykonywaniem podbuddw i
nawierzchni z kruszyw stabilizowanych mechaniczmiePN-S-06102 [21] i obejmySTWIOR:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibz@go mechanicznie,D-05.02.01 Nawierzchnia tluezaio

1.4. Okre&dlenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczrolegajcy na odpowiednim zggzczeniu w optymalnej
wilgotnaosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostaleokreslenia podstawowe gs zgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagdamgolne” pkt 1.4

1.5. Ogo6lne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymaganiélog” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycgce materiatow

Ogélne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav STWIOR D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszstabilizowanych mechanicznie podano w STWIOR
dotyczcych poszczegolnych rodzajéw podbuddw/nawierzchni:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabikm@go mechanicznie,

D-05.02.01 Nawierzchnia ttuczniowa

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.
Uziarnienie Frakie 3
kruszywa 00 _piaskowa iwirowa 0
Krzywa 90 A j 10
uziarnienia 80 // ,/ / 20
kruszywa, - . Va 3
okreslona s )/ =
5 & 17/
wedlug PN- . ¢ M / &
3 g
B-06714-15 % % / v %5
. o9
[38] powinna & A 2 // o L
VR 8 g
:(eZec migdzy £ /// )‘ A n 3
rzywymi & &£
X ///? "3 8
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granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi nainys 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy
wykonywane metagdstabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gérrg warstwe) lub podbudow jednowarstwow

1-3 kruszywo na podbudawpomocnicz (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dgiagta i nie mare przebiegé od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia ngsigdnich sitach. Wymiar najekiszego ziarna kruszywa nie peoprzekracza
2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu
Ogdblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélp&t 3.

3.2. Sprat do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy/nawierzchni z kruszywbiteowanych mechanicznie powinien
wykaza sie mozliwosciag korzystania z nagbujacego spratu:
- rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lulatyicznych do zaggzczania. W miejscach trudno dgmtych
powinny by stosowane zggzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate wakgbracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycrce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagamdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Kruszywa mana przewozi dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpiegzgsh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtlaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w STWIOR D&MB0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze pod podbudogpowinno spetni@wymagania okrdone w STWIOR D-04.01.01 ,Koryto wraz z profiloniem
i zagzszczeniem podi@”

Podbudowa powinna kyutozona na podteu zapewniajcym nieprzenikanie drobnychagstek gruntu do podbudowy.

5.3. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byozktadana w warstwie o jednakowej grétip takiej, aby jej ostateczna grudgpo
zagszczeniu byta rowna gruba projektowanej. Grubi@ pojedynczo uktadanej warstwy nie moprzekracza20 cm
po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnaébgoziozona w sposdb zapewrday osihgniccie wymaganych
spadkow i rzdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skfada esiz wiccej niz jednej warstwy kruszywa, to kda
warstwa powinna kiyywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkowdnzch wysokéciowych.
Rozpoczcie budowy kadej nasgpnej warstwy mge nasipi¢c po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora
nadzoru.

Wilgotnaé¢ mieszanki kruszywa podczas gzagczania powinna odpowiadailgotnosci optymalnej, okréonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien z@st@suszony
przez mieszanie i napowietrzaniezele wilgotnas¢ mieszanki kruszywa jestsiza od optymalnej o 20% jej wastd,
mieszanka powinna byzwilzona okrélong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdigatnos¢
mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wasth, mieszank nalezy osuszy.

5.4. Utrzymanie podbudowy/nawierzchni
Podbudowa/nawierzchnia po wykonaniu, a przedean@m nasjpnej warstwy, powinna ldyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadInspektora nadzoru, gotgwpodbudow do ruchu
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budowlanego, to jest oboyzany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteezruch. Koszt
napraw wyniktych z niewkxiwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogoélne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymaganialg” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robo6t

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykéraadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét
przedstawd wyniki tych bada Inspektorowi nadzoru w celu akceptacji materiald®®@dania te powinny obejmowa
wszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWIOR.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwoi¢ oraz zakres badapodano w tablicy 1.
Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres badarzy budowie podbudowy/nawierzchni z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada
Minimalna liczba badana dziennej Me;kbsy(;nalna d .pOW|ergc2n 2
Lp. | Wyszczegdlnienie bada dziatce roboczej podbudowy  przy-pada¢a na jedng
badanie (rf)
1 Uziarnienie mieszanki 1 2500nt
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 2500
3 Zag:szczenie warstwy 5 prébek na 1000 m

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno éyzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. ProbKeiyapobierdg w sposéb
losowy, z roziaonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada powinny by na biegco przekazywane
Inspektorowi nadzoru.
6.3.3. Wilgotna¢ mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 [1] (metoda II), z tolerarcij10% -20%.
Wilgotnaos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4. Zagszczenie podbudowy/nawierzchni
Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywssie az do osggniecia wymaganego wskaika zagszczenia.
Zageszczenie podbudowy nale sprawdza wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy pragpadzenie badania
jest niemaliwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontratag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgien
plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziegnmiaz na 1000 A lub wedtug zaledelnspektora nadzoru.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalend& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego moduju E
do pierwotnego modutu odksztalcenigj&st nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E2

— 1 22

Eix
6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy i nawierzchni
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw dotyaz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dgaBli

Tablica 2. Cgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy i nawienz z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie bada pomiaréw| Minimalna czstotliwo$é¢ pomiarow

1 Szeroké¢ podbudowy 10razy nal km

5 Réwndé podhuna co 20 m a4 na kadym pasie ruchu

3 Rownd¢ poprzeczna 10 razy na 1l km
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4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 Rzdne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w plani&* co100m

7 Grubd¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej rdz na 400
Przed odbiorem:w 3 punktach, lecz nie rzadzigjaz nal000 nt

8 Nasnos¢ podbudowy: co najmniej w czterech przekrojach nad@ 1000 m

- modut odksztatcenia

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy/nawierzchni
Szerokdé¢ podbudowy nie mze r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3.R6wna¢ podbudowy/nawierzchni

Nieréwndici podiuzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrowvy tata, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwndici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tatg.

Nieréwndici podbudowy nie magprzekraczé&

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy/nawierzchni na prosiyictkach powinny by zgodne z dokumentacprojektows, z
tolerancy (1 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy/nawierzchni
Rdznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekra¢za 1l cm,
-2cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy/nawierzchni

Os podbudowy w planie nie nie by¢ przesunjta w stosunku do osi projektowanej czegj niz [1 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy/nawierzchni

Grubas¢ podbudowy nie me sk rdzni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz: [ 10%,
6.4.8.Nosnos¢ podbudowy/nawierzchni

Wtérny modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27{amien wynosé min 140MPa

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy/mawierzchni
6.5.1.Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4 powinny by
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbatcici co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie gszrzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonamegtwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszepydbudow przez spulchnienie warstwy
na peta gruba¢ do potowy szerokii pasa ruchu, dof@nie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubagé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wexfgm grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny lynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni gicbokasé¢, zgodnie z
decyzj Inspektora nadzoru, uzupetnione nowym materiateodpowiednich wiciwosciach, wyréwnane i ponownie
zagszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wgkiu tych rob6t nagpi ponowny pomiar i ocena grutm
warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nGnos¢
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Jezeli nasnoé¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty niezbdne do
zapewnienia wymaganej rosci, zalecone przez Inspektora nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w STWIOR D-M3OM@O ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy/nawierzchni z krusaystabilizowanego mechanicznie.
Pomiaru dokonuje sina gornej ptaszczpie warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru rob6t podano w STWIOR D-M30@O ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagyrojektovg, STWIOR i wymaganiami Inspektora nadzorugje wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pHaé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy platndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsei podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolipét 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnéxi objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy/nawierzchni z kruszywa stabilizowanegechanicznie,
podano w STWIOR:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilim@go mechanicznie,

D-05.02.01 Nawierzchnia ttuczniowa

D —04.04.02
- PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ( DR) s wymagania ogélne dotysee wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamarstgbilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania STWIOR
STWIOR stanowi dokument przetargowy i kontraktowgypzlecaniu i realizacji robot na drogach publigzim

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zzanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznigalélia zawarte gs w STWIOR D-04.04.00 ,Podbudowa i
nawierzchnia z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.3.

1.4. Okré&dlenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego méctrdae - jedna lub wcej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsgwmasng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostaleokreslenia podstawowe gs zgodne z obowgzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWIOR D-04.04.00 ,,Podbudoweawierzchnia z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt. 1.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w STWIOR D-04.04.00 ,Podbudowanigezchnia z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6Ine wymagania dotycgre materiatow
Ogo6lne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev STWIOR D-04.04.00 ,Podbudowa
i nawierzchnia z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.
31



2.2. Rodzaje materiatow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamdngtabilizowanych mechanicznie powinnoc¢bkruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowcthsga.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazsbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w STWIOR D-04.04,6@dbudowa i
nawierzchnia z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 2.3.1

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnfawymagania okrdone w STWIOR D-04.04.00 ,Podbudowa i nawierzchmikruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotycce sprztu podano w STWIOR D-04.04.00 ,Podbudowa i nawibrea z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotycce transportu podano w STWIOR D-04.04.00 ,Podbudowawierzchnia z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w STWIOR 4040 ,Podbudowa i nawierzchnia z kruszyw. Wymagani
ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga
Przygotowanie podi@m powinno odpowiada wymaganiom okrdonym w STWIOR D-04.04.00 ,Podbudowa i
nawierzchnia z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszank kruszywa nalgy wytwarza zgodnie z ustaleniami podanymi w STWIOR D-04.04,Fodbudowa i
nawierzchnia z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa
Ustalenia dotycace rozktadania i zagzczania mieszanki podano w STWIOR D-04.04.00 ,Rddlva i nawierzchnia z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.4.

5.5. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdavymaganiom okrdonym w STWIOR D-04.04.00 ,Podbudowa i
nawierzchnia z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIOR D-04.04.00 ,Podbudowa wiesizchnia z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysapieniem do robo6t
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbbadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami STWIOR D-
04.04.00 ,Podbudowa i nawierzchnia z kruszyw. Wyamag ogoélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w SOR D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy
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Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w STWIOR D-04.04.0@dfRidowa i nawierzchnia z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 6.4.

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w STWIOR D-04.04.00 ,Podbudowa i
nawierzchnia z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIOR D-Q8M®4Podbudowa i nawierzchnia z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostly obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIOR D-00@4,Podbudowa i nawierzchnia z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycxre podstawy platndci

Ogélne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w STWIOR D-04.04.00 ,Podbudowa i nawibria z kruszyw.
Wymagania ogélne pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fpodbudowy obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

— sprawdzenie i ewentualmaprave podiaza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,

— zagszczenie roztoonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

- 10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwgzane podano w STWIOR D-04.04.00 ,Podbudowa i nagtaria z kruszyw. Wymagania ogoélne”
pkt 10.

D -08.01.01B
- USTAWIENIE KRAW EZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjveymagania dotyee wykonania i odbioru robét zgaanych z
ustawieniem kraeznikdw betonowych wraz z wykonaniem taw.

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygdwntraktowy przy zlecaniu i realizacji robét deogach, ulicach
i placach.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia krawznikéw betonowych typu ulicznego i typu drogowegdgmionych) na tawach betonowyctwirowych,
ttuczniowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

33



1.4.1.Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczonyddzielenia powierzchni znajdajych sé na tym
samym poziomie lub nazdych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy zyetstej lub wizualnej,

b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w peeniu z innymi krawznikami,

¢) jako oddzielenie porilzy powierzchniami poddanymiadym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kragznika okrélony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpadé
wymiar rzeczywisty w okrdonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing ikt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymaganialog” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav STWIOR D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektovg

Materiaty do wykonania robét powinny byggodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej3ib

2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikéw na tawach mina stosowanastpujgce materiaty:

—  kravezniki betonowe,

—  piasek na podsypkdo zapraw,

—  cement do podsypki i do zapraw,

- wod,

—  materiaty do wykonania tawy.

2.2.3.Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogdIne wobec keanikow

Krawezniki betonowe mogmie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:
kravgznik maze byt produkowany:

a) zjednego rodzaju betonu,

b) z ré@nych betonéw zastosowanych w warstwie konstruk¢ypraz w warstwiescieralnej (ktéra na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako paxeihnia widoczna powinna ndieminimalrg grubaé 4
mm),

—  skaéne kravedzie kraveznika powyzej 2 mm powinny b§ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi
przez producenta,

—  kraveznik maze mie profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérycteniwzgednia se przy okrélaniu wymiarow
nominalnych krawznika); zalecana dtugé prostego odcinka kraynika wraz ze ziczem wynosi 1000 mm,

—  powierzchnia kragznika maze byt obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,

- ptaszczyzny czotowe krawnikow mog by¢ proste lub uksztattowane w spos6b ulatwdgj uktadanie lub
ryglowanie (przykfady w zat. 1),

—  kravezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub wigte (przyktady w zat. 2),

— rozrénia sk dwa typy krawznikéw (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znagdygh s na ré&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdy¢h s¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgamnkow

Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okrda PN-EN 1340 [5] w sposéb przedstawiony w tablicy 1

Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do ast@ia w warunkach

kontaktu z saj odladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zakznik | Wymagania
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartdci dopuszczalnych od- C Dlugas¢: = 1%,> 4 mm i< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi Inne wymiary z wygtkiem promienia:
nalnych, z doktadnmia do - dla powierzchni: £ 3%z 3 mm,< 5 mm,
milimetra - dla innych czsci: + 5%,> 3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchyiki od C
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ptaskaci i prostoliniowdci,
dla dilugaci pomiarowej

300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +25mm
800 mm +4,0 mm
2 | Wiagciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné& na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/md,
rozmraanie z udzialem solj przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
odladzajgcych
2.2 | Wytrzymatlé¢ na zginanie F Klasa | Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatéci wytrz. | wytrzymatcé, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 3,5 >2,8
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
Inspektor Nadzorua) 3 6,0 >4,8
2.3 | Trwald¢ ze wzgédu na F Krawezniki majg zadawalajca trwatcs¢ (wytrzymatcé)
wytrzymatlasé jesli spetnione g wymagania pktu 2.2 oraz poddawane
normalnej konserwacji
2.4 | Odporné nascieranie GiH Odporrié przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporngéxi ustalona w, Klasa szerokiej Bdhmego,
dokumentacji  projektowe] odpor- | sciernej, wg wg zat. H normy — badanie
lub przez Inspektof nosci | zat. G normy alternatywne
Nadzorua) — badanie
podstawowe
1 Nie okresla Nie okreila sk
3 Sie < 20000 mri¥5000 mni
4 <23mm | <18000 mr¥5000 mnf
<20 mm
2.5 | Odporné na palizg/ I a) jesli gorna powierzchnia kragznika nie byla
paslizgnigcie szlifowana i/lub polerowana — zadawats odpornéc,

b) jesli wyjatkowo wymaga s podania wart€i
odporngci na palizg/paslizgniccie — naley zadekla-
rowaé minimalmg jej wartg¢ pomierzom wg zal. |
normy (wahadtowym przyadem do badania tarcia),

c) trwatlas¢ odporndci na pdlizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkachaytkowania krawznika jest zada
walajgca przez caly okreszytkowania, pod warunkien
wiasciwego utrzymywania i gdy na znaczneg&d nie
zostato odstogte kruszywo podlegage intensyw-
nemu polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyghd J a) powierzchnia kraymika nie powinna mie rys i
odpryskéw,

b) nie dopuszcza irozwarstwi@ w kraweznikach
dwuwarstwowych

¢) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) kraumiki z powierzchni o specjalnej teksturze
producent powinien oké#¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna Wy poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymiz
odbiore,

c) rd&nice w jednolitéci tekstury, spowodowang
nieuniknionymi zmianami we wdaiwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nigsiwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona peoby¢ warstwascieralna lub caty element

b) zabarwienie powinno By poréwnane z probkan
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dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizrze
odbiore,

c) r&nice w jednolitéci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wkziwosci surowcéw lub
warunkéw dojrzewania betonu, nig siwazane za
istotne

W przypadku zastosowurakraweznikow betonowych na powierzchniach innych przewidziano w tablicy 1
(np. przy nawierzchniach wewtnznych, nie narsonych na kontakt z spbdladzajca), wymagania wobec kraxmikow
nalezy odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340 [5].
2.2.3.3. Skladowanie krasnikéw

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skltadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicinywielkasci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nabey uktada& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianyclvymiarach:
grubas¢ 2,5 cm, szerokig 5 cm, diugéci min. 5 cm wgkszej od szerokimi kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypk i do zapraw
Jeli dokumentacija projektowa lub SST nie ustala inpdeenalezy stosowé nastpujace materiaty:
a) na podsypkpiaskowg
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowigdgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszadkobry granuloway (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiagaj
wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypk cementowo-piaskogv do zapraw
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spelo&ggo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10],
cementu 32,5 spelnigijego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 ed@dapcej wymaganiom PN-
88/B-32250 [11].

Skiadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa sic na podiagu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiekamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlzgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kragenik nalezy stosowd, dla:

a) fawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8(PPN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PBIEB06250
[6],

b) fawyzwirowej —zwir odpowiadaicy wymaganiom PN-B-11111 [8],

c) fawy tluczniowej — thucZeodpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [9].

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycece spratu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWiIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoIfig’pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robét

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:

—  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraaz @rzygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—  wibratorow plytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagamyolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uklada nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczenigmi siszkodzeniami w czasie transportu, a
gOrna warstwa nie powinna wystaiMaozasciany srodka transportowego waej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinieresadbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
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Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegagh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiafRadczas transportu kruszywa powinny lzgbezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas; zalewows nalezy pakowa& w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odkysia w warunkach
zabezpieczagych przed uszkodzeniemghinéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiIOR D&M30.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robét powiniendyggodny z dokumentagjprojektovs i ST. W przypadku braku wystarcgaych

danych mana korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjfhgodanych w zajcznikach.
Podstawowe czynsoi przy wykonywaniu robét obejmayj

roboty przygotowawcze,

wykonanie tawy,

ustawienie kragznikdw,

wypetnienie spoin,

5. roboty wykdéczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulkaesh Inspektor Nadzoru:

—  ustalt lokalizacg robét,

— ustali dane niezédne do szczegétowego wytyczenia robét oraz ustaldanych wysokaiowych,

— usun¢ przeszkody, np. stupki, pachoiki, elementy drdgrodzé itd.

—  ustali materiaty niezbdne do wykonania robdét,

—  okrali¢ kolejnads¢, sposéb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie fawy

5.4.1.Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanowitego koryto pod tay powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w

szerokdci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgwwinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody

Proctora.

5.4.2 tawazwirowa

tawe zwirowg o wysokdci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie korytarem i zagszczenie go,

polewajc wody. tawy o wysokéci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie zgggczajc

poszczegodlne warstwy.

5.4.3.tawa tluczniowa

tawe nalezy wykonywa przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem. Tiécralezy starannie uldi polewajc wod.

Gorm powierzchng fawy tluczniowej nalgy wyréwna klincem i ostatecznie zaggic.

Przy grubdci warstwy tlucznia w tawie wynosgeej powyej 10 cm nalgy tawe wykon& dwuwarstwowo, starannie

zagszczajc poszczegolne warstwy.

5.4.4 .+ awa betonowa

tawe betonowy zwykla w gruntach spoistych wykonujeesbez szalowania, przy gruntach sypkich malstosowa

szalowanie. taw betonows z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réezielony w szalowaniu lub bezg@dnio w

korycie powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalewykonywa zgodnie z wymaganiami PN-

63/B-06251 [7], przy czym natg stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicamasg, zalewowvy.

Przykfady taw betonowych zwyklych i taw z oporendpge zadcznik 4.

5.5. Ustawienie kraveznikw betonowych

5.5.1.Zasady ustawiania kra@nikdw

Swiatlo (odlegtéé gornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno Hy zgodne z ustaleniami dokumentagcii

projektowej, a w przypadku braku takich ustapemwinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gtkpwych (np.

ze wzgkdu na ,wyrobienie’scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zgliszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinna dpo ustawieniu kragznika obsypana piaskiemyirem,

ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnyarasnie ubitym.

5.5.2.Ustawienie krawznikéw na tawiezwirowej lub thuczniowej

Ustawianie krawznikéw na tawiezwirowej i ttuczniowej powinno by wykonywane na podsypce z piasku o g&aibo

warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.

PwonNPE
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5.5.3.Ustawienie krawznikdw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikéw na tawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku lub na podsypce cementoasiqivej
o grubgci 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.5.4.Wypelnianie spoin

Spoiny kravgznikdw nie powinny przekraczaszerokdéci 1 cm. Spoiny naly wypetni zwirem, piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskogy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kkgawikdw zapravg cementowo-piaskoav
stosuje si wytgcznie do krawznikdw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny krawznikow przed zalaniem zaprawnalezy oczyéci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegp@nach zalanych zaprawmalezy zalewa co
50 m bitumiczy mag, zalewowy nad szczelip dylatacyjm tawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny b§zgodne z dokumentagcprojektows i ST. Do rob6t wykéaczeniowych naley prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak:

[1  odtworzenie elementéw czasowo ustyah,

[1  roboty porzdkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymaganiag” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyské& wymagane dokumenty, dopuszcza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawithyy
— ew. wykona wlasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robétedéne w pkcie 2
(tablicy 1),
—  sprawddicechy zewstrzne kravgznikéw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad®/ykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do plami.
Sprawdzenie wygtu zewrtrznego krawznikow nalery przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
ocere uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
ustaleniami PN-EN 1340 [5]. Badania pozostatychemafbw stosowanych przy ustawianiu kegwikow betonowych
powinny obejmowéa wtasciwosci, okrelone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkcie 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw
Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi: 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2.Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) zgodné profilu podhenego gornej powierzchni taw z dokumenggajojektovy.
Profil podtwny gérnej powierzchni fawy powinien bygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia
mog wynost + 1 cm na kade 100 m tawy,
b) wymiary faw.
Wymiary taw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach nada 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
Wwynosz:
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokexi projektowanej,
C) rowna¢ gornej powierzchni faw.
Roéwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdzae sprzez przytéenie w dwoch punktach, na ade 100 m tawy,
trzymetrowej faty. Przavit pomiedzy gérry powierzchni tawy i przytazons tatg nie mae przekraczal cm,
d) zagszczenie taw z kruszyw.
Zagszczenie taw badaesiv dwoch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie magwykazywa
$ladu uradzenia zagszczajcego.
tawy z tlucznia, badane préhwyjecia poszczegodlnych ziarn tlucznia, nie powinny palaivna wygcie ziarna z
tawy,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdderunku nie mge przekracza = 2 cm na kade 100 m
wykonanej fawy.
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6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikdw

a)
b)

<)

d)

Przy ustawianiu kragznikbéw naley sprawdzé:

dopuszczalne odchylenia linii kegaikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia: 1 cm na kade 100
m ustawionego kragenika,

dopuszczalne odchylenie niwelety goriagpczyzny krawznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil
cm na kade 100 m ustawionego krawanika,

rowné¢ gornej powierzchni kragznikdw, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach na ide 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gorry powierzchm kraweznika i przylazong tata nie
moze przekracza 1 cm,

doktadn& wypetnienia spoin badaesico 10 metréw. Spoiny muszby¢ wypetnione catkowicie na pean
glebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-M3O@O ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m (metr) ustawionego krainika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIOR D-M30@O ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoruzgk
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

U
U
U

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykonanie koryta pod taw
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

Odbidr tych robot powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIOR D-M-00.00,@80ymagania ogélne” [1] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodine ustalenia dotycyce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolfiE’pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraanika obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podia,

dostarczenie materiatow i sghz,

wykonanie koryta pod taw

wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem sazRil i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

wykonanie podsypki,

ustawienie kragznikéw z wypetieniem spoin i zalaniem szczelin wepgWwymaga dokumentacji projektowej, ST
i specyfikacji technicznej,

przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie spetu.

9.3. Sposab rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robo6t okdlenych niniejsa ST obejmuje:

0

U

roboty tymczasowe, ktéreg spotrzebne do wykonania rob6ét podstawowych, ale sjeprzekazywane

Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyseze, ktére s niezlgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameothdt tymczasowych,

jak geodezyjne wytyczenie robat itd.
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ZAL ACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])
1.1. Przykiad ksztattu kranika przeznaczonego do ryglowania

Zx Zy

{

Oznaczenia:

Y<X-3mmiZA<Zy—3mm, X minimumz> 1/5bi> 20 mm,
X maximum:<1/3bi <70 mm,

Zy maximum: Y/2,

Tolerancjadla Xig -1,+2 mm,

TolerancjadlaYi£—2, +1 mm,

L — Dlugas¢ elementu krawznika,

W — Szeroké¢ elementu krawznika

1.2. Przykiad wgibienia lub wegcia powierzchni czotowej w dolnej i kraweznika

Oznaczenia:

H — Wysokda¢ elementu krawznika,
h — wysoka&¢ wgtebienia lub wcgcia,
W — szeroké¢ elementu krawznika,
L — dlugas¢ elementu krawznika,

| — dtugas¢ wglebienia lub wegcia

ZAL ACZNIK 2
PRZYKEADY KRAWEZNIKOW £UKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuktego

Oznaczenia: 1 — Kraginik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugé, 4 — Promié, 5 — Kanat odptywowy

ZAt ACZNIK 3 PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i teisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Krawznik typu drogowego
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Przyktadowe wymiary kragznikow
Typ Wymiary kravgznikéw, cm
kraweznika I b h c d r
Uliczny 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25

ZAt ACZNIK 4 PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA tAWACH (wg [13])
a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm

na fawie betonowej z oporem na tawie betonowej zwykiej
lem/

30

I
|
jezdnia l
]
|
]

SRSZS?

25

1. kraweznik, typ uliczny 15x% 30x 100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

3. fawa z betonu B10

1. kraw;zmk, typ ciezki 20x 30x 100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10

e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm nd) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na

tawie zwirowej lub ttuczniowej tawie betonowe;j
lem/ s fem|
12
] 1
1y = ‘_-—'{
4 jezdnia =

jezdnia

—0 —0
1. krawgznik, typ drogowy 12x 25x% 100 cm 1. kraweznik, typ drogowy 15x 30x 100 cm
2. podsypka z piasku 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawazwirowa lub ttuczniowa 3. tawa z betonu B10

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cmh) Kraweznik typu ulicznego, ze $ciekiem
utozony na ptask (np. przy wjdzie na betonowym, na tawie betonowej
chodnik, do bramy)
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1. kraveznik 20x 30x 100 cm WYMIARY UZUPELNIAJACE (alternatywne)
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 kraweznik al blec
3. lawa z betonu B10 betonowy| 20x30| 2% 20 1b
15x 30| 20] 15| 1d
1. kraveznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. sciek betonowy
3. podsypka cem.-piaskowa 1:4
4. fawa z betonu B10
D - 05.03.23A
- NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLADROG | ULIC ORAZ PLACOW |
CHODNIKOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejveymagania dotyce wykonania i odbioru robot zydanych z
wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

1.2. Zakres stosowania STWIOR
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygovkontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét rmhogach,
ulicach, placach i chodnikach.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

Betonowy kostke brukowy stosuje si do nawierzchni:

— drdg lokalnych i dojazdowych, zwlaszcza w strefenieszkania,

— ulic osiedlowych i zbiorczych,

- przystankdw autobusowych, peronéwggiw pieszo-jezdnych,

— placow ulicznych, parkingéw, wjazdéw do bram iagr placow zabawowych,

- chodnikéw, alei spacerowycktiezek, pasay,

— Sciezek rowerowych,

oraz do umocnienia skarp, paséw dggth drog,sciekdw, rowow, schodow, matej architektury drogowegmentéw
miejsc obstugi podrnych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemertdoldany, przeznaczony do budowy warstygyeralnej
nawierzchni, wykonany metadwibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgonkib barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryaoy sk ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne przystawanie elementéw.
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1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzigtsj jezdné od chodnika, charakteryzigly si statym
lub zmiennym przekrojem poprzecznym i digia nie wicksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zagpienie, pontej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wod.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzigley nawierzchnie chodnikéw i géw pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5. Spoina - odsp pomedzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony okienymi materiatami
wypetiagcymi.

1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu utiveienia odksztalcé
temperaturowych, wypetniony olglenymi materiatami wypetniagymi.

1.4.7.Pozostale okidenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania og6InB} pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogo6lne wymagania dotygee robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymaganidlog” [5] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycgce materiatow

Ogélne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav STWIOR D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1.Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa ra® mie nas¢épujace cechy charakterystyczne, otome w katalogu producenta:
1. odmiare:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej kaksyjnej i warstwyscieralnej (gérnej) zwykle barwione;j
grubgsci min. 4 mm,

2. barwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami olmymi przez producenta (przyktady podano waeahiku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okilenymi przez producenta, w zasadzie:

a) dtugasé: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokd¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugoi, lecz nie mniej ri 100 mm,

¢) grubad¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géalaomi €: 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane
grubaici kostek podano w zgdzniku 2).
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Pazagdane jest, aby wymiary kostek byly dostosowanemsasbu ukfadania i siatki spoin oraz uiliwiaty wykonanie
warstwy o szerok@i 1,0 m lub 1,5 m bez konieczimp przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania
nawierzchng. Kostki mog by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powieraxh bocznych oraz z
ukosowanymi krawdziami gérnymi.

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdovym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwvym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic, cliaiiv
itp. okresla PN-EN 1338 [2] w spos6b przedstawiony w tablicy 1

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowsfalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na z¢renych
nawierzchniach, magych kontakt z sglodladzajca w warunkach mrozu

Zalcznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugas¢ szeroké¢ grubagé | RGznica pomg-
zadeklarowanych wymiarow kostki, dzy dwoma po-
miarami gru-
grubgci <100 mm bosci, tej samej
+2 +2 +3 ko§tki, powinnal
> 100 mm by¢ <3 mm
+3 +3 +4
1.2 | Odchyiki ptaskéci i pofalowania (jéli C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki >
300 mm), przy diug&ei pomiarowej wypuktosé whistos¢
300 mm
400 mm 1,5 1,0
2,0 15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné na zamraanie/rozmraa- D Ubytek masy po badaniu: wadtosrednia< 1,0
nie z udziatem soli odladzajych (wg kg/n?, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zat. D) kg/n?
2.2 | Wytrzymald¢ na rozciganie przy F Wytrzymata@é charakterystyczna B 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie

powinien wykazywa& obchzenia niszcgcego
mniejszego ri 250 N/mm dtugéci roztupania

2.3 | Trwald¢ (ze wzgédu na wytrzyma- F Kostki maj zadawalajca trwalos¢ (wytrzymaltcc)
tos¢) jesli spetnione § wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odporné nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany nazsgrc
oznaczenia H normy) szerokiejsciernej, Bdhmego,

wg zatl. G normy —
badanie podstawowe g zat. H mormy —
badanie alternatywne
<23 mm <20 000mn¥5000 mm

2.5 | Odporné na pélizg/paoslizgniecie I a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo
wana lub polerowana — zadawatz odporné,

b) jesli wyjatkowo wymaga si podania warteci
odporndci na pglizg/pcslizgnigcie — naley
zadeklarowa minimalm jej wartgi¢ pomierzon
wg zat | normy (wahadtowym przygdem do
badania tarcia)

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J a)gorna powierzchnia kostki nie powinna higs
i odpryskéw,
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b) nie dopuszcza sirozwarstwi@ w kostkach
dwuwarstwowych,

¢) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchni o specjalnej teksturze
producent powinien opigsaodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny ¢b
porébwnane z prokk producenta, zatwierdzen
przez odbiore,

<

¢) ewentualne rinice w jednolitéci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiéciwosciach surowcéw
zmianach warunkéw twardnienia nig wvazane

3.3 | Zabarwienie (barwiona mie by za istotne

warstwascieralna lub caty element)

W przypadku zastosowiakostki na powierzchniach innych znprzewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewretrznych nie narzonych na kontakt z splodladzajcg), wymagania wobec kostki najeodpowiednio dostosowa
do ustalé@ PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny b§ barwione substancjami odpornymi na dziatanie cigdw atmosferycznychswiatta (w
tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. mentu, ktéry przy wypetnieniu spoin zaprgeementowo-piaskoyv
nie maze odbarwia kostek). Zaleca sistosowanigrodkdw stabilnie barwgcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki
zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek koladkglinowy (nie naley stosowdé do barwienia: sadz i barwnikéw
organicznych).

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostke zaleca i pakowd na paletach. Palety z kostinog by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym qaxt
powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Je&li dokumentacija projektowa lub ST nie ustala ingdrenaley stosowé nas¢pujace materiaty:
a) na podsypkpiaskows pod nawierzchmgi
- piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
- piasek tamany (0,0#3) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypkcementowo-piaskoavpod nawierzchmgi
- mieszankcementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugarspetniajcego wymagania PN-EN 13242:2004
[3], cementu powszechnegoytku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowjigok
wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na poasypiaskowej
- piasek naturalny spetrdiay wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
- piasek tamany (0,0#3) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypelniania spoin w nawierzchni na podgypementowo-piaskowej
- zapraw cementowo-piaskoyl:4 spetniajcg wymagania wg 2.3 b),
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w re&chni na podsypce cementowo-piaskowej
- do wypetienia goérnej exi szczeliny dylatacyjnej natg stosowé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelnigg¢ (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetaiz@ wymagania norm lub aprobat
technicznych, wzglinie odpowiadagcych wymaganiom OST D-05.03.04a [12],
- do wypehienia dolnej e&ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotna mieszank cementowo-piaskoav
1:8 z materiatéw spetniggych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakoeginy przez Inspektor Nadzorua.
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Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa si¢ na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przigezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiekamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, csimaip. 50 kg, mma przechowywado: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o padiwardym i suchym, b) terminu trwaf, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym daétianach oraz podtogach suchych i czystych. Cemastadczony na
paletach magazynujegsiazem z paletami, z dopuszczalmysokdcia 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktadansi
stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw traretwowych). Cement dostarczany luzem przechowigews
magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, fmtych), przystosowanych do pneumatycznego zatadiawia
wyladowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jeili dokumentacja projektowa, ST lub Inspektor Nadzoi®i ustad inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek
mozna Stosow&

a) krawezniki betonowe wg OST D-08.01.01a [13],

b) obrzea betonowe wg OST D-08.03.01 [15],

¢) krawezniki kamienne wg OST D-08.01.02a [14].

Przy kraveznikach mog wystpowa® scieki wg STWIOR D-08.05.00 [16].

Krawezniki, obrzeza i scieki mog by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spialtyah wymaganiawg 2.3 a i 2.3 b,

b) tawachzwirowych, thuczniowych lub betonowych, spetaigych wymagania wg OST  D-08.01.01a [13], 08.04.02
[14], D-08.03.01 [15]i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza mog, by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow, rodzajow,
odmian i wielkdci. Nalezy uktad& je z zastosowaniem podkladek i przektadek drewmian

Kruszywo i cement powinny ldysktadowane i przechowywane wg 2.3.
2.5. Materiaty do podbudowy utdonej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacjbjgktowej, powinny odpowiada wymaganiom wiéciwej
STWIOR lub innym dokumentom zaakceptowanym przepéktora Nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolfd’pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Ukfadanie betonowej kostki brukowej t@odbywé sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu gdzen ukladagcych (uktadarek), sktadsych se¢ z wodzka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, g4cego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsoaidéch uldgenia; uradzenie
to, po skéczonym ukladaniu kostek, mea wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nina stosowaspecjalne narzlzia tryce (np. przycinarki, szlifierki z targr
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Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowd zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z wykladairelastomerow,
chrongce kostki przedcieraniem i wykruszaniem namy

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmieodpowiadd wymaganiom wiéciwych OST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normPN i BN, wytycznym IBDiM) wzgldnie opracowanym ST
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagagoine” [5] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe magby¢ przewaone na paletach - dowolnymifodkami transportowymi po agjnieciu
przez beton wytrzymaigi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tgamsu powinny by zabezpieczone
przed przemieszczanieng siuszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgirzzaktadowego kostek réodki transportu zewstrznego mog stuzy¢ wézki widtowe,
ktérymi mazna dokoné zatadunku palet. Do zatadunku paletsradki transportu miana wykorzystywa rowniez dzwigi
samochodowe.

Palety transportowe powinny byspinane t&mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgajmi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palteslieca s uktada do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i
ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosdal200 kg do 1700 kg. Pgdane jest, aby palety z kostkami byty
wysytane do odbiorcyrodkiem transportu samochodowego wyposgm w dwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi. Kragzniki betonowe naley uktad&

w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jaz#fyawezniki kamienne natey uktad& na podktadkach drewnianych,
dlugaicia w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniem isi
uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewozi dowolnym sérodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzah je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materietRadczas transportu kruszywa powinny lzgbezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach nie by¢ przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innyrodkami transportu,
w spos6b nie powodsgy uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach uktada 0 5 warstw workéw, po 4
szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktadarsa ptask, przylegage do siebie, w réwnej wysokm do 10 warstw.
tadowanie i wytadowywanie zaleca svykonywa za pomog zmechanizowanych wdzer do poziomego i pionowego
przemieszczania fadunkéw. Cement luzemzendy¢ przewaony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozostit@ poprzednich dostaw, oraz nie powinien utegaiszczeniom
podczas transportSrodki transportu powinny iywyposaone we wsypy i urgdzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych e transportowa dowolnymi srodkami transportu w
fabrycznie zamkritych pojemnikach lub opakowaniach, cheyich je przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgdIne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIOR D&M30.00 ,Wymagania ogoélne” [5] pkt 5.

5.2. Podiae i koryto

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne idm@ oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgatenie
i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokusaeyn projektow.

Koryto pod podbudow lub nawierzchrd powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamazor
przygotowane zgodnie z wymaganiami STWIOR D-04.01€).

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeataajjektows.

5.3. Konstrukcja nawierzchni
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Konstrukcja nawierzchni powinna bygodna z dokumentacprojektows lub ST (przyktady konstrukcji nawierzchni
podaj zakczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni ni@ obejmowa utozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,

b) podsypce piaskowe] rézielonej bezpérednio na podtzu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej
i wypetnieniem spoin zaprawcementowo-piaskoyy obejmuj:

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kegmikOw, obrzey i ew. sciekow),

przygotowanie i rocielenie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypaiig nj szczelin,

wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskopejistawowych czynroi jest mniej, gdy nie wystpuja zwykle
poz. 1,67, apoz. 3 dotyczy podsypki piaskowaj,poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

No aMwhRE

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podsivar betonowej kostki brukowej powinien byzgodny z
dokumentagj projektows.

Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiéciwej ST, np.:
a) D-04.01.0%04.03.01 ,Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczeskeopienie” [6],

b) D-04.04.06:04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego raa@znie” (z kruszywa naturalnego Iub
tamanego) [7],

c) D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [8],

d) D-04.05.06-04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone paioz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [9],

e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [10],
f) D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu cementowego” [11].

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiddaymaganiom norm, wytycznych IBDIM lub indywiduagnopracowanym
ST zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

5.5. Obramowanie nawierzchni
Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lzgodny z dokumentacprojektows lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingdzematerialty do wykonania obramaoiivpowinny odpowiada
wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikéw, obrzey i ew. wykonanigciekow przykrawznikowych powinno by zgodne z wymaganiami
zawartymi w OST D-08.01.01a [13], 08.01.02 a [14]0&03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca siustawid@ przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przéd ic
ustawieniem, pmdane jest utlzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&onawierzchni i prawidtowej
lokalizacji kraweznikéw lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej gruldd powinny by zgodne z dokumentagcprojektows lub ST.
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Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingtagrubaéé¢ podsypki powinna wyno&ipo zagszczeniu 35 cm,
a wymagania dla materiatdw na podsyplowinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki od Fekrowanej
grubaici podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskow nalezy zwilzy¢ wodg, rownomiernie rogieli¢ i zag:$ci¢ lekkimi walcami (np. gcznymi) lub
zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotw optymalne;.

Podsypk cementowo-piaskogstosuje si z zasady przy wyspowaniu podbudowy pod nawierzchmi kostki.
Podsypk cementowo-piaskogwprzygotowuje s w betoniarkach, a nggmie roZciela s¢ na uprzednio zwibone;j
podbudowie, przy zachowaniu:

- wspoitczynnika wodnocementowego od 0,25 86,0,
- wytrzymaldci nasciskanie nie mniejszej hR; = 10 MPa, Rg = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdcisni¢ciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywala sii nie byto na dtoniladéw wody, a po nadicciu palcami podsypka rozsypywatg.sRoZcielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedakladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rigtona
podsypka powinna léywyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (ngcanymi) lub
zagzszczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeoHpiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni aglg pola
wodg w takiej ilosci, aby woda zwityta cah gruba¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy 1ao
wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoirpeang musi by zakaiczone przed rozpogziem wizania cementu
w podsypce.

5.7. Ukfadanie nawierzchni z betonowych kostek brubwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orasel@a ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul?a?az deseich uktadania (przyktady podano
w zat 5) powinny by zgodne z dokumentacjprojektowy lub ST, a w przypadku braku wystareggjch ustalé
Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do aaatiowania Inspektorowi Nadzoru. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztaittu, koloru, sposobu uktadamigworni kostek, Inspektor Nadzoru o polect Wykonawcy
utozenie po 1 rhiwskpnie wybranych kostek, wygznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca giwykonywa przy temperaturze otoczenia nie
nizszej ni +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §# w ciggu dnia temperatura utrzymuje sv granicach od €
do +5C, przy czym jé&li w nocy spodziewane gsprzymrozki kostk nalery zabezpieczy materiatami o zlym
przewodnictwie ciepfa (np. matami ze stomy, p#p.). Nawierzchnj na podsypce piaskowej zaleca siykonywa& w
dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnadwykonana z elementéw o jednakowej grédioNa wikszym fragmencie
robot zaleca sistosowad kostki dostarczone w tej samej partii materiatuktarej niedopuszczalne sézne odcienie
wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki ama wykonywa r¢cznie lub mechanicznie.

Uktadanie eczne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikoyeh pod wzgidem
ksztattu lub wymagagych kompozycji kolorystycznej uktadanych deser@zor@nych wymiardw i ksztattow kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywarzyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak abyadi&tka mogta
przenost z palety warstw ksztaltek na miejsce ich wenia z wymagan doktadndcig. Kostka do ukfadania
mechanicznego nie me migt duzych odchytek wymiarowych i musi Byodpowiednio przygotowana przez producenta,
tj. utozona na palecie w odpowiedni wzdr, bez delua potdwek i dziewgtek, przy czym kada warstwa na palecie musi
by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkos przywieraly do siebie. Ukladanie mechaniczagvsze
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musi by wsparte pragbrukarzy, ktérzy uzupetnigjprzerwy, wyrabiaj tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i
kraweznikdw. Kostle uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewgo procesie ubijania
podsypka zagszcza si. Powierzchnia kostek patonych obok urgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
whazéw itp.) powinna trwale wystawad 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych uegdzer oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej koryteksciekowych gciekow). Do uzupetnienia przestrzeni przy keamikach, obrzeach i studzienkach moa
uzywaé elementy kostkowe wyk@zeniowe w postaci tzw. potowek i dzieak, majcych wszystkie kragdzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby kszZtatienietypowych wymiarach, wadnprzestrzé uzupetnia si
kostk cietg, przycinam na budowie specjalnymi nadziami trgcymi (przycinarkami, szlifierkami z targitp.). Dzienn
dzialke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zalsga zakaczy¢é prowizorycznie okoto
potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskeneglu wytworzenia oporu dla ubicia kostki zémej na state.
Przed dalszym wznowieniem robét, prowizoryczniezafg nawierzchng na podsypce piaskowej najerozebra i
usury¢ wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni naly przeprowadsi za pomog zagszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostenz tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolngywa¢ walca. Ubijanie nawierzchni nale prowadzé od krawedzi
powierzchni w kierunku jejsrodka i jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualnerdnmaici
powierzchniowe mogby¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie
kostki uszkodzone (npekniete) naley wymienic na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokdé¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wyrnoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopaaiennych kostek brukowych zalecag aby osie spoin porgizy diwszymi bokami
tych kostek tworzyly z osidrogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegatk prostego poradzy spoinami miat kierunek
odwrotny do kierunku spadku podhego nawierzchni.

Po ula@eniu kostek, spoiny natg wypeni:
a) piaskiem, spetnigtym wymagania pktu 2.3 c),§enawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

b) zapravg cementowo-piaskoay spetiagca wymagania pktu 2.3 d), §& nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniustmgr piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub,opfitym
polaniu wod - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wedslie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowzaleca si przygotowa w betoniarce, w spos6b zapewn@j jej wystarczajca ptynnas¢.
Spoiny mana wypeiné przez rozlanie zaprawy na nawierzehni nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpgotzm zalewania kostka powinna dyczyszczona i dobrze
zwilzona wod. Zalewa powinna catkowicie wypetnspoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypelnianiu spoin zaprawcementowo-piaskosvnalery zabezpieczy przed zalaniem niszczeliny dylatacyjne,
wkladapc zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypeianiu spoin zaprawcementowo-piaskogvnawierzchng nalezy starannie oczgi¢; szczegolnie dotyczy to
nawierzchni z kostek kolorowych i zzdymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukladania kostek na podsypce cemenfmagkowe] i wypetnianiu spoin zapraveementowo-piaskoyy
naleey przewidzi€é wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegd@ach zgodnych z dokumentagprojektowy lub ST
wzglednie nie wekszych nk co 8 m. Szerok& szczelin dylatacyjnych powinna uddiwiaé przegcie przez nie
przemieszcae wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni wesie letnim, lecz nie powinna dynniejsza ni 8
mm. Szczeliny te powinny bywypetnione trwale zalewami i masami oomymi w pkcie 2.3 e). Sposéb wypelnienia
szczelin powinien odpowiadavymaganiom OST D-05.03.04a [12].

50



Szczeliny dylatacyjne poprzeczne rglestosowa dodatkowo w miejscach, w ktérych wyggtije zmiana sztywrigi
poditaza (np. nad przepustami, przy przyczoétkach mostowgel szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itZaleca
sie wykonywa szczeliny podhane przysciekach wzdta jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymskiean mana oddé do wytku bezpérednio po jej
wykonaniu. Nawierzchgina podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigrefmi zapravs cementowo-piaskoyy
po jej wykonaniu naley przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o gruloi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywdga w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygo(irzy temperaturzéredniej otoczenia nie izej ni 15°C) do
3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzahnilezy oczysci¢ z piasku i mana oddé do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblisé pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robo6t

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszceza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw(aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodéd, deklaracje zgodrci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawigiyy

- wykona badania wtciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdteiddéne w pkcie 2,
- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowaeh.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do plemi.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie robét nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegolnienie Czestotliwoié bada Wartasci dopuszczalne
bada i pomiaréw
1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg OST D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznygmienionych
w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowanieg OSsT D-08.01.01a [13];
nawierzchni D-08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15]; D-

08.05.00 [16]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiareBiezagca kontrola w 10 punktach dzienn&/g pktu 5.6; odchytki  od
liniowym lub metod niwelacji) dziatki roboczej: grubii, spadkéw i cechprojektowanej grubii +1 cm
konstrukcyjnych w poréwnaniu z
dokumentagj projektowy i specyfikacy

5 | Badania wykonywanii kostki
nawierzchni z
a) zgodnd¢ z dokumentagj| Sukcesywnie na kalej dzialce roboczej -

projektowy

b) potozenie osi w planigCo 100 m i we wszystkich punktagRrzesunicie od osi projektowanej do
(sprawdzone geodezyjnie) charakterystycznych 2cm

C) rzgdne wysokéciowe| Co 25 m w osi i przy kragdziach oraz weOdchylenia: +1 cm; -2 cm
(pomierzone instrumentemvszystkich punktach charakterystycznych
pomiarowym)

d) réwnas¢ w profilu podhznym| Jw. Nieréwnaici do 8 mm

tatg czterometrow)
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e) rownas¢  w  przekroju Jw.
poprzecznym (sprawdzona d4a
profilowa z poziomnig i
pomiarze prz@witu  Kklinem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metod
niwelacji)

—

Przewity miedzy tat a powierzchnj
do 8 mm

f) spadki poprzeczne (sprawdzqrisv.
metod; niwelacji)

Odchyiki od dokumentac

projektowej do 0,3%

9) szeroka¢ nawierzchni Jw. Odchyiki od szerokgi projektowane
(sprawdzona przymiarem do +5cm
liniowym)

h) szeroké¢ i gkbokas¢ (W 20 punktach charakterystycznydg pktu 5.7.5

wypetnienia spoin i szczelidzie
(ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu diug.
10 cm)

nnej dziatki roboczej

i) sprawdzenie koloru kostek
desenia ich utzenia

Kontrola biezgca

Wg dokumentaciji
decyzji Inspektor

projektowej Il

a Nadzoru

Badania wykonanych robot

Zakres badai pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kobtikikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po uleczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegoblnienie bada pomiaréw

Sposéb sprawdzenia

1

Sprawdzenie wygtlu zewrtrznego
nawierzchni, krawznikbw, obrzey,
sciekow

Wizualne sprawdzenie
wygladu, prawidtowdci

koloréw  kostek, sgkan,

jednorodico
desenial

plam,

deformacji, wy-krusz@ spoin i szczelin

Badanie potzenia osi nawierzchni
planie

vGeodezyjne sprawdzenie poémia 0Si cd
25 m i w punktach charakterystyczny

5b)

(dopuszczalne przesgoia wg tab. 2, Ip|

réwnaé
spad

Rzdne wysokéciowe,
podiuzna [ poprzeczna,
poprzeczne i szeroké

Co 25 m i we wszystkich punkta
kiharakterystycznych (wg metod i ¢

2, Ip. od 5c¢ do 5g)

puszczalnych wartgi podanych w tah.

Rozmieszczenie i szerako spoin i
szczelin - w  nawierzchni, pordzy
kraweznikami, obrzeami, sciekami oraz

Wg pktu 5.5i15.7.5

wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIOR D-M-0@0.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokeestki brukowe;.

Jednostki obmiarowe rob6t towarzysgch budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpweodbudowa,
obramowanie itp.)sgustalone w odpowiednich STWIOR wymienionych w gkt&.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoélne zasady odbioru rob6t podano w STWIOR D-M30MO ,Wymagania ogélne” [5] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoruzgk
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramegitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podleggj

— przygotowanie podia i wykonanie koryta,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgzaniki, obrzeza, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni

- ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.

Odbidr tych robot powinien lyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymiaigaogélne” [5] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycxce podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoli&]’pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

- przygotowanie podiea i wykonanie koryta,

- dostarczenie materiatéw i spta,

- wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,

- ulozenie i ubicie kostek,

- wypehienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwexzchni,

— pielegnacg nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obggnrobét towarzysgych (jak: podbudowa,
obramowanie itp.), ktére powinny &yjete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérychreakest okrdony przez
STWIOR wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa STWIOR obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesnprzekazywane Zamawigiemu
i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzysce, ktére g niezlgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneod6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
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